KANCELARIA
PREZESA RADY MINISTROW
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UCHWALA NR 171/2017
RADY MINISTROW

z dnia 26 pazdziernika 2017 r.

w sprawie ustanowienia programu wieloletniego pod nazwg ,,Odbudowa
i zréwnowazony rozwoj produkeji oraz przetwérstwa naturalnych surowcow

wldknistych dla potrzeb rolnictwa i gospodarki”

Na podstawie art. 136 ust. 2 ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych
(Dz. U. 22016 r. poz. 1870, z pozn. zm."”) Rada Ministréw uchwala, co nastepuje:

§ 1. 1. Ustanawia si¢ program wieloletni pod nazwg ,,Odbudowa i zréwnowazony
rozwoj produkcji oraz przetworstwa naturalnych surowcéw widknistych dla potrzeb rolnictwa

i gospodarki”, zwany dalej ,,Programem”, stanowigcy zatgcznik nr 1 do uchwaty.

2. Okres realizacji Programu ustala si¢ na lata 2017-2020.

§ 2. 1. Program realizuje Instytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu.

2. Nadzor nad realizacjg Programu sprawuje minister wtasciwy do spraw rolnictwa.

§3. 1. Laczne wydatki z budzetu panstwa na realizacje Programu wyniosg

14 470 000 z1, z czego kwote 736 000 zt stanowiag wydatki majatkowe.

2. Wydatki z budzetu panstwa, o ktérych mowa w ust. 1, zostang poniesione z czesci 32
— Rolnictwo, dziat 010 — Rolnictwo i towiectwo, bez konieczno$ci ponoszenia dodatkowych

srodkéw z budzetu panstwa w latach 2017-2020.

" Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty ogloszone w Dz. U. z 2016 r. poz. 1948, 1984 i 2260
oraz 2017 r. poz. 60, 191, 659, 933, 935, 1089, 1475, 1529 i 1537.



3. Kosztorys zbiorczy realizacji Programu stanowi zatgcznik nr 2 do uchwaty.

§ 4. Uchwala wchodzi w zycie z dniem podj¢cia.
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I. ZALOZENIA OGOLNE I CELOWOSC PROGRAMU ,,Odbudowa i zréwnowazony

rozwdj produkcji oraz przetworstwa naturalnych surowcoéw widknistych dla potrzeb rolnictwa

i gospodarki”, SPOSOBY MONITOROWANIA I OCENY STOPNIA OSIAGANIA
CELU

1.1. Zalozenia ogélne i celowosé¢ Programu

Polska z 38-milionowa populacja oraz korzystng strukturg agrotechniczng
i przemystowa aktualnie nie wytwarza wystarczajacych, dla polskiego spoteczenstwa, ilosci
widkien naturalnych (len, konopie widkniste, welna i jedwab), a takze widkien chemicznych,
przy jednoczesnie wzrastajgcym wykorzystaniu widkien per capita. W latach 2012-2015
w Europie Wschodniej, w tym w Polsce, wykorzystanie widkien wynosilo okolo 10 kg
w przeliczeniu na jednego mieszkanca, z czego okoto 3,8 kg stanowity wiékna naturalne a 6,2
kg widkna chemiczne. Prognoza do roku 2020 przewiduje zwiekszenie wykorzystania widkien
w naszym regionie do 13 kg na jednego mieszkanca.

O wzrastajgcym zuzyciu widkien w $wiecie, w tym takze w Polsce, decyduja gléwnie
takie czynniki jak wzrost populacji, wzrost zamoznosci i zdrowotnosci spoteczefistw oraz
najwazniejszy czynnik dynamizujagcy — rozwdj nowych zastosowan. Obecnie 83%
produkowanego widkna Inu wykorzystywanego jest w tekstyliach, 9% w papiernictwie, 6%
w kompozytach, 1% w budownictwie oraz 1% w innych galeziach gospodarki. Konopie
wldkniste wykorzystywane sg glownie na cele papiernicze — 73%, w budownictwie — 11%,
w produkcji kompozytow - 10%, tekstyliow — 3% oraz 3% do innych zastosowan. W ostatnim
20-leciu produkcja witokien naturalnych i chemicznych w Polsce praktycznie zanikla. Polska,
posiadajac jeszcze w latach 60-tych i 70-tych pozycje znaczacego producenta widkien
naturalnych (Inu, konopi wioknistych, a takze welny), obecnie praktycznie niemal nie wytwarza
tych widkien.

Program wieloletni ,,Odbudowa i zréwnowazony rozwdj produkcji oraz przetworstwa
naturalnych surowcéw wiodknistych dla potrzeb rolnictwa i gospodarki” (zwany dalej
,Programem”), zaktada dziatania wspierajagce odbudowe krajowego arealu upraw roslin
widknistych oraz produkcji zwierzecej na wiokna naturalne. Aktualnie uprawiane jest w Polsce
okoto 1 tys. ha lnu widknistego, okoto 5 tys. ha Inu oleistego oraz ok. 800 ha konopi
wldknistych. Poglowie owiec szacuje si¢ na ok. 215 tys. sztuk, a alpak na 2 tys. sztuk. Szacuje
si¢, ze rozszerzenie i wzbogacenie dotychczasowych kierunkow uzytkowania ww. gatunkow

roslin uprawnych i zwierzat gospodarskich spowoduje zwiekszenie areatu Inu wioknistego



do 10 tys. ha, Inu oleistego do 15 tys. ha, konopi widknistych do 8 tys. ha oraz zwickszenie
poglowia owiec do okoto 500 tys. sztuk, a alpak do co najmniej 5 tys. sztuk.

Zaplanowane w proponowanych obszarach badan dziatania doprowadza do stopniowe;j
zmiany tej sytuacji poprzez wprowadzenie innowacyjnych rozwigzan stymulujgcych wzrost
atrakcyjnosci Inu i konopi wiéknistych zaréwno dla rolnictwa, gospodarki, jak i konsumenta.

Organizacje miedzynarodowe, w tym Organizacja Narodéw Zjednoczonych do spraw
Wyzywienia i Rolnictwa - FAO, majac na uwadze prozdrowotne i ekologiczne znaczenie
widkien naturalnych, a takze mozliwo$¢ ozywienia ubogich terenéw rolniczych, oglosily rok
2009 Miedzynarodowym Rokiem Wiokien Naturalnych. Z kolei rok 2011 oglosily
Miedzynarodowym Rokiem Chemii — chemii dla zycia oraz rokiem zielonej chemii, majac na
uwadze z jednej strony koegzystencje widkien naturalnych i widkien chemicznych, a z drugiej
toczacy sie rywalizacje widkien naturalnych z wloknami chemicznymi. Raport Europejskiej
Platformy Technologicznej Zréwnowazonej Chemii (European Technology Platform for
Sustainable Chemistry) — pn. ,,Wizja 2025 - Przemystowa i biala biotechnologia. Czynnik
Zréwnowazonego wzrostu w Europie” (4 Vision for 2025. Industrial and White Biotechnology.
A Driver of Sustainable Growth in Europe) zaklada, ze 30% surowcéw dla przemystu
biochemicznego i chemicznego otrzymywanych bgdzie z odtwarzalnych surowcéw, a biomasa
bedzie stanowita 30% surowcéw energetycznych. Wedlug ww. raportu, europejski przemyst
bedzie innowacyjny, konkurencyjny i bedzie sie charakteryzowal zrownowazong kooperacja
pomiedzy s$rodowiskiem naukowym, przemyslem, rolnictwem oraz spoleczenstwem
obywatelskim. Rosliny widkniste charakteryzuja si¢ szerokim potencjatem aplikacyjnym,
sg zrédtem surowcow dla wielu sektoréw gospodarki, moga byé wykorzystane do wytwarzania
przyjaznych  cztowiekowi isrodowisku wyrob6w o unikatowych  wiasciwosciach
wplywajacych w spos6b kompleksowy na poprawe jakosci zycia 1 zdrowia spoleczenstwa,
takich jak farmaceutyki, produkty spozywcze, medyczne, funkcjonalne tekstylia i wyroby
techniczne z przeznaczeniem dla rolnictwa, budownictwa, przemyshu samochodowego,
obronnosdci i innych.

Ukierunkowana hodowla nowych odmian roslin wioknistych dla poprawy delikatnosci
i cienkosci widkien, a takze podwyzszenia zawartosci unikalnych Sluzéw Inianych, zmiany
profilu kwaséw tluszczowych w olejach, optymalizacji sktadu innych naturalnych produktéw
zawartych w tych roélinach, rokuja poprawe ekonomicznych podstaw uprawy i przetworstwa
tych rodlin, co umozliwi konkurencj¢ nie tylko na polskim rynku, ale takze na rynkach
$wiatowych. Wyniki licznych badan naukowych dowodza, ze produkty uboczne z przerobu Inu

i konopi widknistych takie jak kwiatostany, nasiona, plewy, pazdzierze, sg wartosciowym
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zrodlem bioaktywnych zwigzk6w i substancji, w tym nienasyconych kwaséw tluszczowych
omega 3 iomega 6, aminokwasow, witamin i $luzdw ro$linnych, suplementéw paszowych
i surowcem do wytwarzania ekologicznych kompozytéw. Ponizej przedstawiono przykiadowa

literature dotyczaca badan przerobu i wykorzystania konopi widknistych:

The cannabis sativa versus cannabis indica debate: an interview with Ethan Russo, D.
Piomelli, and E.B. Russo, Cannabis and Cannabinoid Research, 44-59, 2016

Ujvary 1., Hanu§ L. Human metabolites of cannabidiol: a review on the formation biological
activity and relevance in therapy, Cannabis and Cannabinoid Research, 90-102, 2016

Merrick J., Lane B., Sebree T., Yaksh T., O’neil C., Banks S.L. Identification of psychoactive
degradants of cannabidiol in simulated gastric and physiological fluid. Cannabis and
Cannabinoid Research, 102-122, 2016

Makowiecka J., Wielgus K. Therapeutic potential of cannabinoids — retrospective and
historical developments, Journal of Natural Fibers, 2014, 11:3, 185-198.

Makowiecka J., Wielgus K. Therapeutic potential of cannabinoids — perspectives for the
future, Journal of Natural Fibers, 2014, 11:4, 283-311.

Russo, E. Cannabis. From pariah to prescription, Journal of Cannabis Therapeutics, Vol. 3,
No 3 and 4, 2003.

Ranalli, P. Advances in hemp research, 1998

Kannabinoidy otrzymane z kwiatostanéw wiech konopnych stajg si¢ surowcem
do wytwarzania warto$ciowych lekéw. Dodatkowo biomasa z roslin  wldknistych
wykorzystywana na cele energetyczne moze przyczyni¢ si¢ do wzmocnienia bezpieczenstwa
energetycznego kraju.

Wyniki badan Instytutu Wiékien Naturalnych i Roélin Zielarskich w Poznaniu
(zwanego dalej ,, Instytutem™), wskazuja, ze konopie widkniste posiadajac jedne z najwyzszych
wlasciwoscei fitoremediacyjnych, nadajg si¢ do oczyszczania gleb zdegradowanych przez
przemyst wydobywezy i metalurgiczny. Nalezy podkresli¢ fakt, ze uprawa konopi wtoknistych,
jako roélin fitosanitarnych, posiadajacych wiasciwosci allelopatyczne, hamuje nadmierny
rozw6j roslin niepozadanych, czesto bedacych chwastami, powstrzymuje rozw¢j choréb
i szkodnikéw roslin. Jako przykiad mozna podaé polityke rolna Kanady, ktéra ze wzgledu na
wzbogacenie ptodozmian6éw i wlasciwosci fitosanitarne zezwala na uprawe konopi widknistych
bez ograniczen, rozwija produkcje i przetworstwo konopi widknistych, realizujac w prowincji
Alberta projekt konopny pod tytutem ,, Alberta Farm from Fabric to Fuctional Clothing”. FAO
ESCORENA (European System of Cooperative Research Networks in Agriculture). Instytut
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zostal zaproszony do wspdlpracy przy tym projekcie. Nowe alternatywne kierunki
wykorzystania konopi widknistych daja szans¢ na znaczna poprawe ekonomiki uprawy
i wstgpnego przerobu tych roslin. Czynniki te dotychczas byly stabymi stronami w rywalizacji
ekonomicznej konopi widknistych z innymi gatunkami roslin, a takze polskiego przemystu
ztanimi $wiatowymi wytwércami naturalnych wildkien lykowych. Wedlug aktualnych
szacunkdéw Komisji Europejskiej w globalnej produkeji wiékien naturalnych i chemicznych,
wynoszacej 85,5 mln ton rocznie, wldkna syntetyczne stanowig 55,3 mln ton, a posrdd
pozostatej puli widkien naturalnych, wldkna tykowe stanowia ok. 0,5 mln ton. Waznym celem
Unii Europejskiej jest rozwdj wykorzystania wldkien naturalnych. Zaklada sie, ze do roku
2025 wzrost ich konsumpcji wyniesie ok. 130 mln ton rocznie. Przewiduje si¢, ze wobec
ograniczonych zasobow wody przy $wiatowej produkcji bawelny oraz malejgce) podazy
surowcow petrochemicznych, alternatywng baza surowcowsa beda naturalne widkna tykowe.
Uzyskiwane z nich wyroby pozytywnie wplywaja na zmniejszanie tzw. ,,§ladu ekologicznego”
poprzez m.in. wiekszg efektywno$¢ surowcowa, niz w przypadku bawelny. Len i konopie
wibkniste mogg byé uprawiane na znacznie wyzszych szerokosciach geograficznych globu niz
bawelna i posiadajg nizsze wymagania wodne.

Rezultaty ostatnich badan $wiatowych, w tym badan Instytutu wskazuja, ze wraz
z mozliwoscia zwiekszenia plonowania i podniesienia ekonomiki uprawy roslin wiéknistych,
pojawily sie rowniez nowe zastosowania ich plonu do produkcji prozdrowotnych tekstyliow,
lekéw, kompozytéw oraz tzw. superkondensatoréow. Ich prototypy, otrzymane z tanich
pazdzierzy konopnych, posiadaja pojemnos¢ nawet do 49 kWrkg. Aktualnie bedace w uzyciu
kondensatory handlowe dostarczajg 17 kW/kg.

Instytut, jako wykonawca Programu wieloletniego, dysponuje wartos$ciowymi
odmianami Inu widknistego i oleistego (10 odmian) oraz konopi wldknistych (4 odmiany),
polskimi mieszaficami jedwabnika morwowego oraz wyhodowang w Instytucie odmiang
morwy bialej (Zétwirska wielkolisina). W ocenie Instytutu przywrécenie uprawy Inu i konopi
wibdknistych wraz z podtrzymaniem i rozwojem produkcji welny i jedwabiu, poza aspektami
$rodowiskowymi, wplynie korzystnie na sytuacj¢ polskiego rolnictwa i przemyshu,
przeciwdziatajagc nadpodazy, stymulujac wzrost konkurencyjnosci jakosciowej i obnizajac
poziom ryzyka wynikajacego z uzaleznienia przetwérézego przemystu wiokienniczego
od surowcéw pochodzacych z importu. Jest to rowniez wazne z powod6w strategicznych
i rozwojowych, przyczyniajac si¢ np. do ozywienia tzw. Sciany wschodniej i poprawy
mozliwosci zatrudnienia w tych regionach. Realizacja Programu dostarczy rolnictwu

i rolnikom oplacalnych technologii uprawy roslin wioknistych, czy tez wyprodukowania
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i przetworstwa wiokien biatkowych - welny owczej,'we%ny alpak oraz jedwabiu. Zaklada si¢
powstawanie matych przedsiebiorstw zajmujacych si¢ wstgpnym pozyskiwaniem wyzej
\Vylllienidnycl1 surowcow wldkienniczych. Wplynie to na gospodarcze ozywienie zubozalych
regiondéw, obnizenie bezrobbcia, a przemyst wiokienniczy istniejacy w Polsce otrzyma
warto$ciowe naturalne surowce. Odpadowe produkty bogate w hgnocelulozg bedg stanowily
surowiec do otrzymywania kompozytéw, biopaliw, celulozy oraz innych substancji, a ich
wielokierunkowe wykorzystanie przetozy si¢ na poprawe ekonomiki produkeji 1 przetworstwa
tych surowcéw wioknistych. Spodziewany rozwoj jedwabnictwa oraz odbudowa produkcji
welny wynikaja natomiast z duzych mozliwosci. jakie niosg ze sobg nowe zastosowania
biatkowych wildkien naturalnych.” \R}elna owcza iwelna alpak nalezg do najbardziej
szlachetnych, naturalnych surowcow widkienniczych, produkcja ktorych moze byé
prowadzona w sposéb przyjazny sSrodowisku. Uzyskiwane wyroby naleza do wysoce
przyjaznych cztowiekowi majac jednoczesnie prozdrowotne zastosowania. Widkno jedwébne
zawiera okolo 98% bialek, ktére cechuje bardzo wysoka biodegradowalnos¢
1 biokompatybilnosé. Wspdlczesdnie, poza tekstyliami. jedwab jest szeroko wykorzystywany
w medycynie oraz w' przemysle kosmetycznym. Chéw zwierzat dajacych mozliwos¢
pozyskiwania widkien naturalnych przyczyni sie do odbudowy rodzimego przemystu
wiokienniczego, ale rowniez rozwoju przemystu kosmetycznego, farmakologicznego.
widkienniczego i produkcji biomaterialow. Lokowanie produkcji wiokien biatkowych
w strukturze polskiego rolnictwa, z duza liczba gospodarstw rodzinnych, o tradycyjnych
systemach gospodafowania, stanowi istotny kierunek w aktywizacji zwlaszcza ubozszych

srodowisk obszaréw wiejskich.

1.2. Cel glowny i cele szczegélowe Programu

Glownym celem Programu jest stworzenie mozliwosci do odtworzenia produkeji

i przetwérstwa krajowych naturalnych surowcéw widkienniczych.

Cele szczegdlowe Programu to: |

1) przeprowadzenie  metodami  tradycyjnymi 1 biotechnologicznymi  prac

przedhodowlanych (prebreeding) Inu i konopi wldknistych, majacych na celu
wyselekcjonowanie genotypow do  dalszych prac oraz opracowanie nowych
1 udoskonalenie dotychczasowych technologii agrotechniki Inu i konopi wloknistych
dostosowanych do nﬁw*ych kierunkow m;,fkorzystania plonu, z uwzglednieniem

programéw ochrony plantacji zgodnych z integrowanymi metodami ochrony roslin;



2) opracowanie nowych technologii pozyskiwania 1 przetwarzania wiékna oraz szerszego
wykorzystania wldkien i biomasy z uprawy rodzimych roslin wloknistych;

3) odbudowa potencjalu  produkeji | wlokien bialkowych, ich  przetwérstwa
1 wykorzystania;

4) upowszechnianie wiedzy 1 wprowadzanie do praktyki rolniczej wynikéw badan

uzyskanych w trakcie realizacji Programu.

L.3. Sposoby monitorowania realizacji celu glownego i celéw szczegélowych

Realizacja zadan ujetych w Programie podlega nadzorowi i kontroli sprawoWanym
przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Monitorowanie postepéw w zakresie realizacji zadan
Programu bedzie odbywaé sie na podstawie corocznych sprawozdan merytorycznych
z wykonania zadan oraz na podstawie raportdéw rocznych obrazujacych celowosé
i wykorzystanie $rodkow finansowych przewidzianych do realizacji kazdego z obszaréw.
Efekty realizacji celu gidwnego oceniane beda na podstawie miernika przedstawionego
w ponizsze] tabeli. Biorgc pod uwage zréznicowanie w obrebie zadan oraz sposobéw ich
realizacji okreslenie takiego miernika stanowi plaszezyzne wspdlna dla zobrazowania
postepow prac przewidzianych do realizacji. Szezegotowe cele Programu bgda monitorowane
w kazdym roku realizacji, z wykorzystaniem miernikéw podanych w ponizszej tabeli. Efekty
realizacji Programu bedg przedstawiane przez Instytut na corocznie organizowanej konferencji
podsumowujacej  wyniki badan w  Instytucie, na ktorg beda zapraszani
przedstawiciele Ministerstwa Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi, pracownicy jednostek doradztwa

rolniczego z calego kraju oraz inne zainteresowane podmioty gospodarcze i naukowe.




Tab. 1. Mierniki realizac}i Programu

Wartose B bazowa i D docelowa mremlkéw ,
W poszczegélnych latacb |

2017 2008 | 2019 303
B[D | B DB DB | D

Lp Cel gléwny A Miernik

Stworzenie mozliwosci do )
o L liczba opracowan, publikacji i dziatan
odtworzenia produkeji 1 _ , . duke .
ropagujacych tematyk¢ produkcji -
) przetworstwa krajowych _ P i ) P g 0 3 0 3 0 3 0 5
L. 1 przetworstwa krajowych naturaliych
naturalnych surowcow
] surowcow widkienniczych
wiokienniczych.

Cele szczegdtowe

Przeprowadzenie metodami . )
’ liczba perspektywicznych,
tradycyjnymi i ) o ]
’ wyselekcjonowanych linii Inu t konopi :
2. biotechnologicznymi prac ) 0 0 0 0 0 2 0 4
wioknistych do dalszych prac ,
przedhodowlanych
hodowlanych
(prebreeding) Inu 1 konopi

wioknistych, majagcych na
Liczba odmian Inu widknistego, Inu
celu wyselekcjonowanie
oleistego i konopi widknistych
genotypdw do dalszych prac 0 0 0 18 0 18 0 18
testowanych w warunkach glebowo-

oraz opracowarnie nowych i
] klimatycznych Polski
udoskonalenie




Warto$¢ B bazowa i D docelowa miernikow
w poszczegblnych latach
2017 2018 2019 2020
B D B D B D B D

Lp Cel glowny Miernik

dotychczasowych technologii
agrotechniki Inu 1 konopi
wloknistych dostosowanych
do nowych kierunkow
wykorzystania plonu, z
uwzglednieniem programow
ochrony plantacji zgodnych z
integrowaflym’i metodami

* ochrony roslin

liczba opracowanych nowych metod

. Opracowanie nowych pozyskiwania i przetwarzania surowcow | 0 | 1 0 2 0 2 0 2
technologii pozyskiwania i wioknistych .
przetwarzania widkna oraz liczba opracowanych technologii
> ‘sz'erszego wykorzystania uzyskiwania produktéw na bazie roslin 0 1 0 ] 0 2 0 2
\;vh’)k'ien i biomasy z uprawy wioknistych

rodzimych roslin widknistych | liczba opracowanych prototypdéw nowych

produktow
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liczba uzyskanych izolatow substahcji

bioaktywnych na bazie opracowanych

technologii

Odbudowa potencjatu
produkcji widkien
bialkowych, ich przetworstwa
1 wykorzystania.

liczba opracowanych technologii
produkcji i przetwdrstwa widkien

biatkowych

Upowszechnianie wiedzy
1 wprowadzanie do praktyki
rolniczej wynikow badan
uzyskanych w trakcie

realizacji Programu

liczba zorganizowanych przez Instytut
konferencji naukowych, na ktérych
prezentowane bedg wyniki badan

liczba przeprowadzonych szkolen,

warsztatOw, seminarium i spotkan

liczba zorganizowanych wystaw
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II. ZGODNOSC PROGRAMU Z DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI

Program wpisuje sie w Strategie na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020
(z perspektywa do 2030 r.), Wspdlna Polityke Rolng do 2020 r., Strategi¢c na rzecz
inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju sprzyjajagcego wlaczeniu spotecznemu Europa
2020, Program Dziatan Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi na lata 2015-2019 oraz
w Krajowe Inteligentne Specjalizacje (zwane dalej ,,KIS”), opublikowane przez Ministerstwo
Rozwoju, ktore wpisujg si¢ w Strategic badawcze iinnowacyjne na rzecz inteligentnej

specjalizacji — Polityka Spdjnosci na lata 2014-2020.

Zgodno$¢ Programu ze Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020
(z perspektywa do 2030 r.) (zwang dalej ,,SOR” lub ,,Strategia”)

Zaplanowane do realizacji w ramach Programu dziatania s3 zgodne z celem giéwnym
Strategii, a przede wszystkim odpowiadajg na potrzeby zdefiniowane dla celu szczegétowego
pn. ,, Trwaty wzrost gospodarczy oparty na dotychczasowych i nowych przewagach”.

Zdefiniowane w ramach Programu zadania majg charakter aplikacyjny, w wyniku ich
realizacji zostana opracowane technologie, know-how oraz produkty, ktére stanowi¢ beda
odpowiedz na zapotrzebowanie rynku.

Powstaty potencjat pozwoli na rozwdj sektora rolnego poprzez wyselekcjonowanie
nowych, perspektywicznych linii i rodow hodowlanych, ktore w wyniku dalszych prac moga
sta¢ si¢ nowymi odmianami roslin widknistych o wysokich wilasciwosciach uzytkowych.
Powstang réwniez rozwigzania technologiczne poprawiajace ckonomike upraw, a takze
rozw¢j przedsigbiorstw, ktére wykorzystujac opracowane w ramach Programu technologie
zwigkszg swoja innowacyjnosc i konkurencyjnos¢ na rynku krajowym i zagranicznym.
Spéjnos¢ Programu z SOR przejawia si¢ w nastepujacych aspektach:

1) efekty prac realizowanych w ramach Programu stanowi¢ beda wsparcie dla
okres$lonych w SOR sektorow strategicznych, m.in.: odzysk materialowy surowcow,
ekobudownictwo oraz zywnos¢ wysokiej jakosci;

2) obszary tematyczne Programu wpisuja si¢ rowniez w trzy z szeéciu okreslonych
wramach SOR technologii horyzontalnych, tj.: nanotechnologie, zaawansowane
materiaty i1 biogospodarka:

3) dzialania w ramach Programu wpisujg si¢ w zalozenia obszaru Interwencji SOR pn.
»Rozwdj obszarow wiejskich” - wsparcie horyzontalne:

a) systemOw zarzgdzania badaniami i innowacjami w zapleczu naukowo-

badawczym sektora rolno-spozywczego,
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b) upowszechniania i wdrazania innowacji w rolnictwie 1 zwigkszenia popytu

na innowacje wsrod producentow i przetworcow rolno-spozywcezych,

c) poprawy bezpieczenstwa zywnosci 1 jej jakosci.

Zgodnos¢ Programu ze Strategiami badawczymi i innowacyjnymi na rzecz inteligentnej
specjalizacji — Polityka Spéjnosci na lata 2014-2020, Krajowe Inteligentne Specjalizacje
(KIS)

Krajowe Inteligentne Specjalizacje to zbior branz, ktére maja zapewni¢ tworzenie
innowacyjnych rozwiazan spoteczno-gospodarczych, a takze zwickszenie wartosci dodanej
gospodarki oraz podniesienie jej konkurencyjnosci na arenie miedzynarodowe;.

Zakres zadan objetych Programem wpisuje sie¢ w nastepujgce Krajowe Inteligentne
Specjalizacje.

1) KIS 1. Technologie inzynierii medycznej, w tym biotechnologie medyczne w zakresie:

a) opracowywania proceséw prowadzacych do uzyskania produktow leczniczych
z wiech konopi widknistych,

b) badania i rozwdj suplementow diety 1 srodkéw spozywezych specjalnego
przeznaczenia zywieniowego z nasion Inu i konopi witoknistych.

2) KIS 3. Wytwarzanie produktow leczniczych - w zakresie nowych technologii
wytwarzania substancji aktywnych z wykorzystaniem nasion 1wiech konopi
wioknistych oraz nasion Inu;

3) KIS 4. Innowacyjne technologie, procesy i produkty sektora rolno-spozywczego
1 lesno-drzewnego - w zakresie:

a) nowych srédet bialka w zywieniu zwierzat, z uwzglednieniem ich
charakterystyki i bezpieczenstwa zdrowotnego, opracowanie innowacyjnej technologii
konwersji biomasy roslin wtoknistych bogatych w celuléze; do biatka paszowego,

b) odmian Inu i konopi wioknistych zapewniajacych wysoka wartosc¢ biolo;gicznq
do wykorzystania w procesach przetworstwa i1 formulacji ﬁnalnyéh produktow
zywnosciowych.

4) KIS 5. Zywnos¢ wysokiej jakosci - w zakresie pozyskiwania i przetwarzania zwigzkow
bioaktywnych i innych surowcow z materiatu roslinnego Inu i konopi wtoknistych,
pochodzacego z sektora rolnego z przeznaczeniem dla roznych galezi przemyshu -
przetworstwo nasion Inu i konopi wildknistych, separacja olejkéw eterycznych,

terpendw oraz kannabinoidow z kwiatostanow konopi wioknistych:
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5)

a)

b)

c)

d)

6)

7

8)

KIS 6. Biotechnologiczne procesy i produkty chemii specjalistycznej oraz inzynierii

srodowiska - w zakresie:
innowacyjnych, efektywnych technologii produkcji, przetwarzania, uszlachetniania
i modyfikacji widkien naturalnych i widkien z surowcow odnawialnych - technologie
i procesy przetworcze surowcow wldkienniczych, Inu i1 konopi widknistych,
technologia wytwarzania innowacyjnych funkcjonalnych produktéw na bazie
surowcoOw widknistych,
rozwoju  procesow  biotechnologicznych do  wytwarzania innowacyjnych
bioproduktow - metody biotechnologiczne do otrzymywania substancji biologicznie
czynnych o potencjale medycznym z konopi widknistych,
innowacyjnych  technologii  otrzymywania  biopaliw, biatka paszowego
i biokomponentéw - efektywna technologia otrzymywania bioetanolu II generacji
z biomasy konopi widknistych o zwigkszonych wartosciach uzytkowych,
technologii wytwarzania materialow bioaktywnych do zastosowan medycznych
i wielofunkcyjnych na potrzeby roznych galezi gospodarki — opracowanie
bioaktywnych prozdrowotnych wyrobéw wlékienniczych z Inu 1 konopi widknistych
oraz bioaktywnych substancji o potencjale medycznym otrzymywanych z wiech
konopi wtoknistych,
kompozytéw polimerowych, polimerowo-wldknistych z wykorzystaniem widkien Inu
i konopi widknistych oraz pazdzierzy dla celéw opakowaniowych w rolnictwie
1 ogrodnictwie.
KIS 7. Wysokosprawne, niskoemisyjne 1 zintegrowane uklady wytwarzania,
magazynowania, przesyh i dystrybucji energii - w zakresie biomasy, biogazu, biopaliw
i innych nosnikéw energii pochodzacych z przetwarzania biomasy odpadowe;j
pochodzenia roslinnego - efektywna technologia otrzymywania bioetanolu II generacji
z biomasy konopi wloknistych o zwigkszonych wartosciach uzytkowych;
KIS 8. Inteligentne i energooszczgdne budownictwo - w zakresie materiatow
i technologii chroniacych budynki przed przegrzewaniem lub ograniczajacych straty
ciepta — materialy izolacyjne z wykorzystaniem surowcéw odpadowych pozyskanych
z przetwarzania roslin wiéknistych Inu i konopi;
KIS 11. Minimalizacja wytwarzania odpadéw,.w tym nieprzydatnych do przetworzenia
oraz wykorzystanie materiatowe 1 energetyczne odpadow (recykling i inne metody
odzysku) - w zakresie bezodpadowych lub niskoodpadowych innowacyjnych

technologii produkcji — technologie przetwarzania'roslin wloknistych sa technologiami
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bezodpadowymi, poniewaz kazdy odpad technologiczny jest cennym surowcem
do wytwarzania produktow technicznych lub stanowi cenng biomase;
9) KIS 13. Wielofunkcyjne materiaty i kompozyty o zaawansowanych wiasciwosciach.

w tym nanoprocesy i nanoprodukty - w zakresie kompozytow polimerowych.

polimerowo-widknistych, w  tym z udzialem  surowcow  roslinnych,
bionanokompozytéw, = zintegrowanych kompozytéw wielowarstwowych
i wielofunkcyjnych - innowacyjne  biokompozyty na  bazie  polimerow

termoplastycznych z wykorzystaniem wiokien i pazdzierzy surowcow wioknistych dla

réznych celow uzytkowych.

Zgodnos§é Programu ze Strategia na rzecz inteligentnego i zrownowazonego rozwoju

sprzyjajacego wlaczeniu spolecznemu - Europa 2020.

Program wpisuje si¢ w strategic Europa 2020. u ktorej podstaw lezg trzy priorytety.

1. Rozwdj inteligentny — rozw6j gospodarki opartej na wiedzy i innowacji.

Program zaklada realizacj¢ prac zgodnie z zalozeniami inteligentnego rozwoju
opartego na edukacji, szerzeniu wiedzy 1 innowacji, kladac nacisk na zwickszenie
konkurencyjnoscei rolnictwa w obszarze prac przedhodowlanych oraz agrotechniki Inu i konopi
wiloknistych oraz ich wstepnego przetwarzania. Zaktada zwiekszenie roli wiedzy jako wsparcia
dla rozwoju obszarow wiejskich. Wprowadzenie wysokie] jakosci materialu roslinnego
i rozpowszechnianie  informacji  ws$réd  producentow — surowcow  widknistych  oraz
przedstawicieli przemystu  wihokienniczego. Zywnosciowego, farmaceutycznego.
kosmetycznego. kompozytowego i innych przyczyni si¢ do rozwoju nowych innowacyjnych
produktow zapewniajacych wzrost konkurencyjno$ci 1 tworzenie nowych miejsc pracy.
Program bedzie stymulowat rozwoj sektora rolnego poprzez umozliwienie opracowania oraz
aplikacji innowacyjnych technologii upraw Inu i konopi wildknistych oraz przetwarzania
surowcow  wloknistych  poszerzajacych  mozliwosci  aplikacyjne.  Zaplanowany
wielowymiarowy cykl szkolen dla rolnikow. doradcow osrodkow doradztwa rolniczego oraz
przedsiebiorcow réznych branz gospodarczych, na ktorych wspolpraca naukowcow
z plantatorami Inu i konopi widknistych oraz producentami welny 1 jedwabiu bezposrednio
w gospodarstwach przyczyni si¢ do efektywniejszego transteru wiedzy 1 wdrozenia nowych

produktéw w praktvce przemystowej. Umozliwi to, poza aktywacja mieszkancow obszarow
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wiejskich, poszerzenie wiedzy i horyzontéw spoleczenstwa, zwiekszajac dynamike rozwoju

wsi 1 wzrost przedsigbiorczosci.

2. Rozw6j zréwnowazony - wspieranie gospodarki efektywniej korzystajacej

z zasobow, bardziej przyjaznej Srodowisku i bardziej konkurencyjnej.

Planowane w ramach Programu prace wpisujg si¢ w zasady zréwnowazonego
rozwoju. Kontrolowana produkcja wysokiej jakosci surowcéw roslinnych i1 zwierzecych
pozwoli na efektywne, zréwnowazone korzystanie z zasobdéw naturalnych, sprzyjajac
bior6znorodnosci. Pozyskiwanie zréznicowanych pod wzgledem aplikacyjnym surowcod4w
zro$lin  widknistych oraz ich przemyslowe przetwarzanie bedzie odbywal sie
z wykorzystaniem innowacyjnych prosrodowiskowych technologii. Planowane prace
sg ukierunkowane na produkcje niskoemisyjna, efektywnie korzystajaca z zasobow
odtwarzalnych a przy tym konkurencyjna, sprzyjajacag wlaczeniu spoteczenstwa w rozwoj
gospodarczy.

W Programie wykorzystane beda surowce pochodzace z rodzimych upraw i chowu
zwierzat (owiec 1 alpak), a ich przetwérstwo bedzie realizowane metodami
prosrodowiskowymi. Korzystanie znaturalnych zasobow 1 surowcow cyklicznie
odtwarzalnych przyczyni si¢ do obnizania emisji gazdéw cieplarnianych. Ponadto Program
wpisuje si¢ w krajowe i unijne priorytety, dazace do zwickszenia udziatu energii odnawialnej
w ogolnym wykorzystaniu energii do 2020 r. o 20% oraz podniesienia efektywnosci
energetycznej procesow. Zwigkszenie upraw Inu o prozdrowotnych wiasciwosciach pozwoli
na opracowani¢ nowego asortymentu tekstyliéw przeznaczonego dla ochrony zdrowia osob
starszych, ktorych liczebnos¢ w strukturze wiekowej spoleczenstw europejskich ciggle
wzrasta. Jednoczes$nie spodziewane jest, ze wzrost areatu upraw konopi widknistych o
potencjale medycznym, w powigzaniu z wytworzeniem nowych specjalistycznych produktow
farmaceutycznych, suplementow diety i zywnosci funkcjonalnej na rynku, rowniez przyczyni
si¢ do poprawienia zdrowia populacji zagrozonej chorobami cywilizacyjnymi. W zdrowszym
spofeczenstwie liczba o0s6b aktywnych zawodowo wsrod oséb starszych powinna sie
zwigksza¢ wplywajac na wskazniki zatrudnienia w Europie. Rozwdj bazy surowcowej dla
wlokiennictwa oraz galezi gospodarki wspélpracujgcych z widkiennictwem na bazie
europejskich roslin wioknistych stal sie dla Unii Europejskiej jednym z wazniejszych

priorytetow, gwarantujacych réwuniez strategiczne bezpieczenstwo.
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3. Rozwdéj sprzyjajacy wlaczeniu spolecznemu - wspieranie gospodarki
charakteryzujacej si¢ wysokim poziomem zatrudnienia i zapewniajgcej sp6jnos§¢
gospodarczg, spoleczng i terytorialna.

Realizacja Programu umozliwi wzrost poziomu zatrudnienia w sektorze produkcji
rodlin widknistych, jedwabiu oraz welny jak réwniez w przemysle przetwdrczym i innych
sektorach gospodarki, dla ktérych stanowia one cenny surowiec do wytwarzania
innowacyjnych produktéw. Opracowanie i wprowadzenie na rynek nowych atrakcyjnych
produktéw zwiekszy popyt na naturalne surowce wldkiennicze, co wiaze si¢ z koniecznoscia
zwigkszenia produkcji oraz poziomu zatrudnienia, Prace zwigzane z uzyskaniem wysokiej
jakosci surowcoéw na potrzeby nowych produktéw wymagaja inwestycji technologicznej oraz
pozyskania wykwalifikowanych pracownikdw do jej obstugi.

Realizacja Programu przyczyni sie do wzrostu konkurencyjnosci alternatywnych
kierunkéw produkeji rolnej w Polsce, jakimi sa obecnie len, konopie widkniste, welna oraz
jedwab. Zostanie to osiagniete poprzez podniesienie poziomu technologicznego dzigki
zwigkszeniu naktadéw na badania i rozwdj oraz pobudzenie innowacji technologicznych
w produkcji rolniczej. Uprawa roslin o unikatowych cechach z odmian zapewniajacych
uzyskanie surowca spelniajacego wybrane kryteria umozliwia uzyskanie produktu o wysokiej,
ponadstandardowe] jakosci. Wykorzystanie postepu biologicznego i nowych technologii
agrotechnicznych do uprawy Inu i konopi widknistych ukierunkowanej na wytwarzanie
surowca o potwierdzonym potencjale produkcyjnym przyczyni sie¢ do  wzrostu
konkurencyjnosci gospodarstw rolnych oraz catego polskiego rolnictwa. Dgzenie do uprawy
roslin wldknistych na wigkszych arealach spelnia rekomendacje dotyczace scalania gruntéw,
ktéra stuzy poprawie struktury obszarowej gospodarstw rolnych. Takie dziatania przyczynia
si¢ do poprawy jakosci w tym jednorodnosci uzyskiwanego surowca, spelniajacego
restrykcyjne  wymogi zakladéw przedzalniczych. Wzrost efektywnosci ekonomicznej
i produktywnosci gospodarki rolnej zostanie osiggniety poprzez wytworzenie i wprowadzenie
innowacyjnych  produktéw  pozyskanych z  widknistych  surowcow  rolniczych,
dopasowywanych jakosciowo do waskich grup odbiorcow, w zaleznosci od zapotrzebowania.
Uprawa Inu i konopi wiéknistych jako roslin alternatywnych zwieksza zréznicowanie produkeji
rolnej sprzyjajac zwigkszeniu bioréznorodnosci agroekosystemow. Pozyskiwany z uprawy Inu
i konopi wioknistych surowiec jest potencjalnym c¢zynnikiem produkeji innowacyjnego
przemyshu, np. kompozytéw czy tez wyrobéw medycznych.

Zapotrzebowanie przemystu na wysokojakosciowy surowiec narzuci konieczno$é

wdrozZenia i stosowania systemow jakos$ci produktow rolnych i srodkéw spozywezych.
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Program wpisuje si¢ w dziatania dotyczgce innowacyjnych rozwigzan i prac badawczo-
rozwojowych w zakresie agrotechniki, prac przedhodowlanych, przetwdrstwa oraz finalnego
wykorzystania surowcodw widknistych. Poprawienie technologii ich produkcji i przetwarzania
wplynie na rozwdj krajowej bazy naturalnych surowcow w pbstaci wtokna, substancji
bioaktywnych oraz biomasy o szerokich mozliwosciach aplikacyjnych. Program zaklada
usprawnienie laczenia bazy naukowej i praktyki rolnej, poprzez wzmocnienie wspdlpracy
rolnikow, przedsigbiorcéw z naukowcami. Organizacja szkolen, prowadzenie warsztatow oraz
seminariow poshuza jako pomost w przekazywaniu wiedzy rolnikom, zainteresowanym
przedsigbiorcom i doradcom o$rodkéw doradztwa rolniczego o mozliwoéciach aplikacji
innowacyjnych rozwigzan do praktyki, co powinno przyczyni¢ si¢ do zwickszenia
dochodowosci produkcji rolnicze;.

Program wpisuje si¢ w dzialania na rzecz wprowadzenia mechanizméw Europejskiego
Partnerstwa Innowacyjnego. W celu usprawnienia taczenia badan naukowych i praktyki rolnej
wprowadzony zostanie ,system wzajemnych wizyt”, ktéry polegaé bedzie na wymianie
doswiadczen badawczych bezposrednio w gospodarstwach rolnych w celu przekazania wiedzy
na zasadzie sprzezenia zwrotnego, czyli z jednej strony naukowcy przekazujg wiedze
producentom rolnym, a z drugiej strony rolnicy informuja naukowcdw o swoich oczekiwaniach
w zakresie ukierunkowania na ulepszenia i nowe techniki rolnicze. Program ten bedzie
realizowany we wspolpracy z o$rodkami doradztwa rolniczego i Centrum Doradztwa
Rolniczego (zwanego dalej ,,CDR”™), jako koordynatorem Sieci na Rzecz Innowacji
w Rolnictwie i na Obszarach Wiejskich (zwanego dalej ,,SIR™). Zaklada si¢ réwniez mozliwoséé
prowadzenia do$wiadczen polowych realizowanych w ramach Programu na obiektach
nalezacych do osrodkéw doradztwa rolniczego. Nowe odmiany Inu i konopi wioknistych
o pozadanych cechach uzytkowych, uzyskane metodami biotechnologicznymi oraz technologie
ich przetwarzania i nowe kierunki ich wykorzystania beda rozpowszechniane w $rodowisku
producentéw surowcow, wykorzystujgc system doradztwa rolniczego oraz upowszechniajac
informacje wérdd przedstawicieli przemyshu. Przygotowanie wysokiej jakosci roslinnych
i zwierzecych surowcoéw widknistych (wetny owczej 1 alpak) charakteryzujacych si¢ znacznym
potencjatem aplikacyjnym, bedacym odpowiedzia na zapotrzebowanie spoleczne, stanowi
impuls innowacyjny, ktéry przyczyni si¢ do przyspieszenia rozwoju rolnictwa, spowoduje
pojawienie si¢ nowych miejsc pracy oraz przyczyni si¢ do rozwigzania probleméw spolecznych

zwigzanych m. in. ze zdrowiem.
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Zgodno$¢ Programu z Programem Dzialan Ministers¢wa Rolnictwa i Rozwoju Wsina lata
2015-2019. |

Program jest zgodny z kierunkami dziatan 'wytyczonymi w Programie Dzialan
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi na lata 2015-2019 w ponizszych obszarach.
OBSZARIL Konkurencyjnoéé rolnictwa i gospodarki zywnosciowej oraz bezpieczenistwo
Zywnosci ‘

Cel: 02.01. ,,Zbudowanie konkurencyjnego sektora zréwnowazonej produkcji rolnej”.
Poprzez opracowanie innowacyjnych technik agrotechnicznych, biotechnologicznych oraz
przetwérczych roélin widknistych 1 wiokien bialkowych. stworzone zostana warunki
do rozwoju konkurencyjnych gospodarstw rolnyvch, moggevch efektywnie funkcjonowaé
zaréwno na rynku UE, jak i na $wiatowych. Realizacja Programu przyczyni si¢ do rozwoju
rolnictwa zréznicowanego, stosujgcego metody produkcji gwarantujace] bezpieczenstwo
konsumentom i §rodowisku naturalnemu, pozwalajace na utrzymanie aktywnych ekonomicznie
i nie zdegradowanych obszarow wiejskich.

Cel 02.06. ,Postep biologiczny w produkeji rolnej oraz rozwoj doswiadczalnictwa
terenowego”. W ramach realizacji Programu we wszystkich trzech obszarach badawczych
przewiduje sie¢ zagwarantowanie zainteresowanym, tzn. praktykom, rolnikom 1 innym
naukowcom, latwego dostepu do przeprowadzania analiz ibadan. Dzialania polegajace
na rozpowszechnianiu ~ wynikow  badan w  formie  artykulow  naukowych
i popularnonaukowych. organizacji konferencji i szkolen wpisujg si¢ w cel 02.08. ,.Promocja
1 marketing artykutéw rolnych™.

Program jest odpowiedzig na cel 02.12.  Wspieranie stabilizacji i rozwoju rynkow
rolnych”, zwlaszcza w zakresie celu szczegotowego 02.12.08. . Niezbedne dziatania na rynku
Inu 1 konopi”, poniewaz przyczyni si¢ do poprawy oplacalno$ci uprawy Inu ikonopi
widknistych w Polsce poprzez: obnizenie kosztow uprawy. zbioru i przerobu, zwiekszenie
plonu 1 poprawe jego jakos;ci, oraz wielokierunkowego wykorzystania, co znacznie poprawi
oplacalnos¢ upra@y roslin widknistych. i

Wykorzystanie biomasy roslin - widknistych do produkeji  wysokobiatkowych
komponentdw paszowych oraz przetworstwo nasion Inu i nasion konopi wioknistych dla
potrzeb farmaceutycznych, kosmetycznych, spozywczych 1 innych sg zgodne z celem 02.12.10.

..Niezbe¢dne dziatania na rynku roslin oleistych i biatkowych™.
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OBSZAR I11. Rozwdj obszarow wiejskich

Cel 03.02. ,.Zmniejszanie bezrobocia na wsi i wprowadzenie na rynek oséb trwale
zagrozonych marginalizacja”.

Program wpisuje si¢ w realizacj¢ celu 03 tego obszaru, ktéry méwi o zréwnowazonym
rozwoju obszaréw wiejskich i wlgczeniu obszardw wiejskich w obieg gospodarki europejskie;j.
Wprowadzenie do upraw Inu i konopi wloknistych w gospodarstwach matoobszarowych, oraz
dzialanie narzecz zmniejszenia réznic w poziomie zycia migdzy miastem a wsig poprzez
wzrost konkurencyjnosci obszarow wiejskich, bedzie mialo duzy wplyw na zréwnowazony
rozwoj polskiego rolnictwa.

W ramach tego obszaru Programu Dziatari Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
na lata 2015-2019, zadania zaplanowane w Programie przyczynia si¢ do zrealizowania
ponizszych celéw szczegotowych:

Cel: 03.01. ., Wspomaganie rozwoju gospodarczego obszaréw wiejskich poprzez stworzenie
efektywnej infrastruktury technicznej i spotecznej™.

Nowe rozwigzania i kompleksowe opracowanie technologii i metod wykorzystania
surowcow, pochodzacych z roslin wioknistych, a takze z sektora wtokien biatkowych, stworzy
mozliwosci do powstania na obszarach wiejskich firm zdolnych do konkurencji, a co za tym
idzie rozwoju przedsigbiorczoscei 1 pozarolniczych Zrédet dochodéw na terenach wiejskich
(Zadania: 03.02.01, 03.02.02).

Cel: 03.03. . Wielofunkcyjny rozwoj obszaréw wiejskich oraz zagospodarowanie obszaréw
wigjskich jako atrakcyjnego miejsca do: zycia, zamieszkania, spgdzenia wolnego czasu,
i rekreacyi”.

Opracowanie technologii uzyskania wysokiej jakosci wioknistych surowcdw roslinnych
i zwierzgcych o duzym potencjale innowacyjnosci oraz wysokim poziomie aplikacyjnym,
wplynie na postrzeganie i przygotowanie obszarow wiejskich jako miejsca do inwestycji,
wspieranie roznorodnych form dodatkowej dzialalnosci rolniczej oraz pozarolniczej
aktywnosci gospodarczej na obszarach wiejskich. Odbudowa areatu upraw roslin takich jak len
i konopie wlokniste, to réwniez zachowanie 1 rozwdj dziedzictwa kulturowego (Zadania:
03.03.02, 03.03.03, 03.03.10).

Realizacja zadan Programu umozliwi polskiemu rolnictwu holistyczne podejscie
do racjonalnej ekonomicznie uprawy Inu i konopi wioknistych oraz przerobu surowcéw tych
gatunkéw. Wymierny zysk ekonomiczny, ktory w dodatku bedzie mozliwy do uzyskania przy

zastosowaniu technologii przyjaznych s$rodowisku naturalnemu. moze przelozyé sie
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na pobudzenie dziatalnodci gospodarczej na terenach wiejskich przy duzym udziale

spolecznosci lokalnych.

OBSZAR 1V. Polityka spoleczna

Zadania zawarte w Programie sg zgodne z celem 04 tego obszaru, tj. ,,Aktywna polityka
spofeczna wobec wsi i rolnictwa”, szczegolnie w zakresie poprawy dostepu do informacji dla
mieszkancéw wsi oraz wsparcia dziatan na rzecz rozwoju kultury ludowej i réznorodnosci
kulturowej. Upowszechnianie wiedzy i wdrazanie do praktyki rolniczej wynikéw badan
uzyskanych w trakcie realizacji Programu bedzie realizowane wielotorowo, mianowicie
za pomocg technik informatycznych, publikacji wydawanych drukiem oraz bezposrednich
spotkan z rolnikami, przedsiebiorcami oraz doradcami osrodkéw doradztwa rolniczego
w ramach szkolen i warsztatdéw. Wielowickowa tradycja uprawy i przerobu Inu i konopi
wldknistych w Polsce pozostawita trwaly slad w kulturze ludowej polskiej wsi, ktéry obecnie,
ze wzgledu na trwajgca od kilkunastu lat zapas¢ w uprawie i przerobie tych gatunkow, ulega
coraz bardziej widocznemu zatarciu. Rewitalizacja racjonalnej z ekologicznego
i ekonomicznego punktu widzenia uprawy Inu i konopi wioknistych w Polsce, ktora bgdzie
mozliwa w wyniku realizacji Programu przyczyni sie¢ do zachowania elementu kultury polskiej
wsi, jakim s3 dzialania 1 zwyczaje zwigzane z uprawg i przerobem tych roslin.

Rozwigzania uzyskane dzicki realizacji zadan w Programie (metody uzyskania
surowcow wysokiej jakosci oraz mozliwosci ich wielokierunkowego, bardziej optacalnego
wykorzystania), przyczyniag sie do budowy infrastruktury spolecznej na obszarach wiejskich

(cel 04.01).

OBSZAR V. Instytucje, administracja, programowanic i finansowanie

Realizujac Program, Instytut, jako jednostka dzialajaca na rzecz rozwoju rolnictwa,
wpisuje sic do osiagniecia celu 05 w ramach tego obszaru tj. ,,Sprawne 1 efektywne
funkcjonowanie administracji publicznej, instytucji iorganizacji dzialajagcych na rzecz
rolnictwa i obszardw wiejskich, racjonalne programowanic i zapewnienie finansowania”.

Zrealizowanie zadan zawartych w harmonogramie Programu bedzie mialo wplyw
na wsparcie sfery instytucjonalnej rynku rolno-spozywezego. Dotyczy to m.in. przedstawienia
rozwigzan i mozliwosci organizowania grup producenckich, w celu uzyskania duzych partii
jednorodnego surowca (zadanie 05.02.02). Program wpisuje si¢ rowniez w zadanie 05.06.05
,»Wsparcie systemu ochrony zdrowia roslin i nasiennictwa”. Opracowanie 1 wprowadzenie
do praktyki rolniczej programu ochrony ro$lin wioknistych, zgodnego z integrowanymi
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metodami ochrony roélin, b¢dzic mialo wymierny wplyw na poprawg zdrowia roslin

i uzyskanie wysokiej jakosci nasion, pochodzacych z polskich plantacji.

OBSZAR VI. Edukacja i wiedza na obszarach wicjskich

Dziatania zaplanowane w Programic sg zgodne 1 wpisujg sie w realizacje celu 06
»Stworzenie warunkéw dla rozwoju edukacji na obszarach wiejskich oraz ciaglego
upowszechniania wiedzy wsrod jej mieszkancow”.

Realizacja Programu zaktada partnerskg wspolprace naukowcdw z rolnikami zgodnie
z celem 06.06.01 ,,Lepsze taczenie badan 1 praktyki rolnej”. Efektywna wspolpraca realizowana
bedzie dzieki zaplanowanemu systemowi wizyt naukowcoéw w gospodarstwach rolnych
i prowadzeniu tam badan. Naukowcy beda klas¢ nacisk na wymiang mysli technicznej,
z uwzglednieniem rozwigzywania probleméw w rolnictwie, beda organizowa¢ wyklady,
wymienia¢ do§wiadczenia na seminariach o zasi¢gu krajowym i zagranicznym.

Udziatl w zaplanowanych warsztatach 1 szkoleniach pracownikéw osrodkéw doradztwa
rolniczego, bedzie mial wplyw na zwickszenie efektywnosci funkcjonowania i dostgpnosci
doradztwa rolniczego w systemie wiedzy rolniczej (cel 06.03). Te operacje obejmuja realizacje
zadania 06.03.05 ,,Rozbudowa systemu informacyjnego ,,nauka — praktyka rolnicza” poprzez
nowoczesne metody pracy doradczej 1 rozwdj wspolpracy instytucji doradczych z placéwkami
naukowo-badawczymi oraz instytutami badawczymi”.

Upowszechnianie wynikéw badan w srodowisku rolniczym, ktére moze zaowocowac
wzrostem oplacalnosci polskiej produkeji rolniczej, wzrostem konkurencyjnosci polskiego
rolnictwa, a takze zwickszeniem $wiadomosei wsérdd polskich rolnikéw, dotyczacej
zrownowazonego rozwoju, zwigkszy efektywnos¢ Instytutu w dzialaniach na rzecz rolnictwa.
Dzialania te sa zawarte w celu 06.04 ,,Zwigkszenie efektywnosci funkcjonowania instytutow
badawczych z obszaru rolnictwa”. Powyzszy cel obejmuje zadanie 06.04.01 ,,Zwigkszenie
efektywnosci funkcjonowania instytutéw badawezych dziatajacych w sektorze zywnosciowym
oraz zapewnienie spdjnosci polityki naukowo-technicznej dla wsi i rolnictwa z polityka rolng”,

ktore rowniez bgdzie realizowane w ramach Programu.

Zgodno$é Programu z Wspolng Polityke Rolng do 2020 r. (zwana dalej ,,WPR”)

Program wpisuje si¢ we Wspoélng Polityke Rolng przyjeta przez Parlament Europejski i Rade
UE na lata 2014 — 2020, ktéra przewiduje wsparcie m.in. sektoréw Inu, konopi wiéknistych
i jedwabnikow. Zbieznos¢ celéw Programu z WPR ma miejsce w szczegdlnosci w zakresie

organizacji rynkéw produktow rolnych, w tym Inu, konopi wiéknistych 1 jedwabnikéw, dziatan
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na rzecz tworzenia grup producentow, umozliwienia dialogu miedzy podmiotami lancucha

dostaw oraz propagowania najlepszych praktyk. W Programie zaplanowane zostaty dziatania
zbiezne z WPR, majace na celu uwzglednienie nieustannie zmieniajacych sie warunkow
narynku, dostosowanie produkcji do oczekiwan konsumentéw oraz poprawienie
ekonomicznych uwarunkowan produkcji, jak réwniez poprawe jakosci produktéw rolnych

1 wprowadzanie ich do obrotu.

II. WYKAZ AKTOW PRAWNYCH STANOWIACYCH PODSTAWE DLA
REALIZACJI PROGRAMU
Realizacja zadan Programu wynika w szczeg6lnosci z ponizszych aktow prawnych:
Akty prawa krajowego:
1) ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o bezpieczenstwie zywnosci i zywienia (Dz. U.
22017 r. poz. 149, z p6zn. zm.);
2) wustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o przeciwdziataniu narkomanii (Dz. U. z 2017 r.
poz. 783, z p6zn. zm.);
3) ustawa z dnia 18 grudnia 2003 r. o ochronie roslin (Dz. U. z 2016 r. poz. 2041, z pozn.
zm.); ;
4) ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Dz. U. z 2017 . poz. 50,
Z pOozn. zm.);
5) ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. 0 nawozach i nawozeniu (Dz. U. z 2017 r. poz. 668,
Z pozn. zm.);
6) ustawa z dnia 26 czerwca 2003 r. o ochronie prawnej odmian roslin (Dz. U. z 2016 r.
poz. 843, z p6zn. zm.);
7) ustawa z dnia 22 lipca 2006 r. o paszach (Dz. U. z 2017 r. poz. 453);
8) ustawa z dnia 9 listopada 2012 r. o nasiennictwie (Dz. U. z 2017 r. poz. 633);
9) ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2016 . poz. 1987, z p6zn. zm.);
10) ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych (Dz. U.
z2017 r. poz. 285, z pdin. zm.);
11) ustawa z dnia 20 maja 2010 r. o wyrobach medycznych (Dz. U.z 2017 r. poz. 211);
12) ustawa z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1870,
Z pozn. zm.);
13) ustawa z dnia 30 kwietnia 2010 r. o zasadach finansowania nauki (Dz. U. z 2016 r.

poz. 2045. z pdzn. zm.).
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Akty prawa miedzynarodowego i Unii Europejskie;j:

1)

2)

3)

IV.
IV.1. Charakterystyka Wykonawcy

rozporzagdzenie (WE) nr 178/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 28 stycznia
2002 r. ustanawiajgce ogélne zasady i wymagania prawa Zywno$ciowego,
powolujacego Europejski Urzad do Spraw Bezpieczenstwa Zywno$ci oraz
ustanawiajgce procedury w zakresie bezpieczenstwa zywnosci (Dz. Urz. WE L 31
z 01.02.2002, str. 1, z pézn. zm. - Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 15,
t. 6, str. 463);

rozporzadzenie (WE) nr 396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego
2005 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci pestycydow
w zywnosci 1 paszy pochodzenia roslinnego i zwierzgcego oraz na ich powierzchni,
zmieniajgce dyrektywe Rady 91/414 (Dz. Urz. UE L 70 z 16.03.2005, str. 1, z pbzn.
zm.);

rozporzagdzenie Komisji (WE) nr 1881/2006 z dnia 19 grudnia 2006 r. ustalajgce
najwyzsze dopuszczalne poziomy niektérych zanieczyszczen w  $rodkach

spozywezych (Dz. Urz. UE L 364 z 20.12.2006, str. 5, z pdzn. zm.).

PODSTAWOWE ZALOZENIA SYSTEMU REALIZACJI PROGRAMU

Wykonawca Programu bedzie Instytut, ktory jest interdyscyplinarng jednostka

badawczg o znaczeniu migdzynarodowym, zajmujgcg si¢ kompleksowymi badaniami nad

pozyskiwaniem i przerobem naturalnych surowcow widknistych oraz zielarskich.

Przedmiotem dziatalnosci Instytutu jest:

1) prowadzenie badain naukowych i prac rozwojowych w obszarze roslin
wioknistych, oleistych, energetycznych, zielarskich i widkien pochodzenia
biatkowego, ze szczegblnym uwzglednieniem hodowli, agrotechniki, nasiennictwa
i przetworstwa oraz wielokierunkowego wykorzystania widkien naturalnych
a dotyczacych miedzy innymi:
a) zastosowania biologii molekularnej i biotechnologii w hodowli
tworczej 1 zachowawczej roslin  wildknistych, oleistych, zielarskich
1 energetycznych,
b) hodowli twoérczej, zachowawczej i nasiennictwa odmian roslin
wiloknistych, oleistych, zielarskich i energetycznych o wysokich walorach
uzytkowych,
c) doskonalenia agrotechniki roslin wiéknistych, oleistych, zielarskich
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1 energetycznych, umozliwi‘ajzgcej uzyskanie wysokich, wiernych plondw
dobrej jakosci, zgodnie z wymogami zrownowazonego rozwoju rolnictwa,

d) inicjowania nowvch sposobow uszlachetmania 1 ekonomicznego
zagospodarowania welny z krajowych ras owiec oraz alpak,

e}  uprawy i nawozenia roélin zielarskich oraz ich ochrony przed chorobami,
szkodnikami i chwastami wraz z oceng pozostatosci i dynamiki zanikania
substancji aktywnych srodkow ochrony roslin,

f)  badania sktadnikéw biologicznie czynnych roslin zielarskich.

2) przystosowywanie wynikow badan naukowych i1 prac rozwojowych do potrzeb
praktyki:

3) wdrazanie wynikéw badan naukowych i prac rozwojowyvch, transfer technologii;

4) prowadzenie wspotpracy micdzynarodowej i prac na rzecz Miedzynarodowe] Sieci
Badawczej ds. Lnu, Konopi i innych Roslin Wioknistveh FAO/ESCORENA European
Cooperative Research Network on Flax and other Bast Plants.

Instytut posiada odpowiednig strukture organizacyjna, kadre, wyposazone laboratoria,
a takze doswiadczalne zaktady rolnicze i jedyny w Europie i na §wiecie przemystowy zaklad
do$wiadczalny przetwérstwa roglin tykowych, ktory zlokalizowany jest w Stgszewie kolo
Poznania.

Instytut realizuje krajowe 1 miedzynarodowe projekty badawcze, prowadzi
wielokierunkowa wspolprace z licznymi jednostkami naukowymi na S$wiecie, dziala
na potrzeby rolnictwa, oraz przemystu. a takze ochrony srodowiska, budownictwa, transportu.
przemystu spozywezego. farmacji oraz medycyny. Siedziba glownego osrodka badawcezego
Instytutu jest Poznan, woj. wielkopolskie. W sklad Instytutu wchodza zaktady naukowe oraz
dzialy wsparcia badan. Jednostka posiada oddzial w Zyrardowie oraz siedem Zakladow
Doswiadcezalnych, zlokalizowanych w réznych miejscach  kraju  (Steszew, Petkowo.

Bialobrzezie. Kolnica, Stary Sielec, Wojciechow. Witaszvee).
h '} )

IV.2. Wykaz obszaréw badawczych i zadan Programu

Obszar Wzrost konkurencyjnosci upraw Inu i konopi wlidknistych poprzez
badawezy | wykorzystanie postepu biologicznego i innowacji technologicznych
Zadanie 1.1. Wytworzenie  perspektywicznych  genotypow  do  prac  hodowlanych

prowadzonych w kierunku nowych zastosowan Inu 1 konopi whoknistych.

z wykorzystaniem metod konwencjonalnych 1 biotechnologicznych
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Zadanie 1.2. Doskonalenie technologii uprawy i zbioru roslin wioéknistych, dostosowanych

do kierunkéw wykorzystania surowcow

Obszar Rozwoéj zréwnowazonych technologii pozyskiwania, przetwarzania

badawczy 11 i wielokierunkowego wykorzystania rolniczych surowcéw wléknistych

Zadanie 2.1. Pozyskiwanie tradycyjnych surowcoéw widknistych z przetwarzania roslin Inu
i konopi wloknistych oraz nowe kierunki zagospodarowania powstatych

odpadow

Zadanie 2.2. Technologia  wytwarzania  innowacyjnych, naturalnie  barwionych,

funkcjonalnych produktow tekstylnych

Zadanie 2.3. Przetworstwo nasion Inu oraz kwiatostanéw 1 nasion konopi widknistych dla

potrzeb farmaceutycznych, kosmetycznych, spozywczych i innych

Zadanie 2.4. Wykorzystanie biomasy roslin wtoknistych do produkcji wysokobiatkowych

komponentow paszowych

Zadanie 2.5. | Efektywna technologia otrzymywania bioetanolu II generacji z biomasy

konopi wioknistych o zwigkszonych wartoséciach uzytkowych

Obszar Odbudowa potencjalu produkeji wlékien bialkowych, ich przetwdérstwa
badaweczy 111 | i wykerzystania

Zadanie 3.1. Odbudowa potencjalu produkcji welny owczej oraz rozwdj produkeji

i przetworstwa welny alpak

Zadanie 3.2. Rozwdj rodzimej produkcji materiatu genetycznego jedwabnika morwowego

V. OPIS OBSZAROW BADAWCZYCH I ZADAN PROGRAMU
V.1. Obszar badawczy 1. ,,Wzrost konkurencyjnosci upraw Inu i konopi wiéknistych

poprzez wykorzystanie post¢pu biologicznego i innowacji technologicznych”

Cel

Przeprowadzenie = metodami  tradycyjnymi i  biotechnologicznymi  prac
przedhodowlanych  (prebreeding) Inu i konopi wioknistych, majacych na celu
wyselekcjonowanie genotypow do dalszych prac, opracowanie nowych i udoskonalenie
dotychczasowych technologii agrotechniki Inu 1 konopi wildknistych dostosowanych
do nowych kierunkow wykorzystania plonu, z uwzglednieniem programdw ochrony plantacji
zgodnych z integrowanymi metodami ochrony roslin oraz ocena warto$ci gospodarczej

wiodacych odmian Inu 1 konopi wiéknistych pochodzaeych spoza Polski.
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Uzasadnienie

Prace przedhodowlane maja na celu wytworzenie materialéw (linie i rody) do dalszych
prac hodowlanych, dazac do uzyskania nowych odmian. Odmiany roslin widknistych
o wysokiej wartoSci gospodarczej wsparte innowacyjnymi technologiami uprawy i zbioru,
pozwola na zwigkszenie konkurencyjnosci produkcji z zachowaniem zasad zrownowazonego
rozwoju oraz integrowanych metod ochrony roslin. Nowe, przystosowane do zmieniajacych sig
warunkow klimatycznych i odpowiadajace zapotrzebowaniu rynkowemu odmiany Inu i konopi
wloknistych zapewnia mozliwos¢ ich szerszego wykorzystania. Konieczne jest uzyskanie
odmian gwarantujacych jednocze$nie wysoki plon biomasy, nasion i wysokiej jakos$ci wiokna
oraz posiadajacych scharakteryzowany profil chemiczny jako surowcow dla przemystu.
Z uwagi na dlugotrwalos¢ procesu hodowli nowych odmian ro$lin uprawnych, w ramach
realizacji zadania przeprowadzone zostanie rowniez testowanie odmian zagranicznych
w warunkach glebowo-klimatycznych Polski w celu ich potencjalnej rekomendacji
do krajowych upraw. Pozyskanie plonu i przetworzenie surowcéw wymaga dostosowania
dotychczas stosowanych technologii do nowych kierunko6w wykorzystania. Zaklada sig
jednoczesne wdrozenie uzyskanych wynikéw, poprzez przeprowadzanie szkolen dla doradcow
osrodkéw doradztwa rolniczego, producentéw rolnych w porozumieniu z podmiotami
przetworczymi i przedsigbiorstwami wykorzystujacymi powstate surowce, dazac do szybkiego
1 efektywnego wykorzystania wynikow w praktyce.

Przewidywane efekty koncowe po zakonczeniu realizacji zadan obszaru badawczego

Zaklada si¢ otrzymanie perspektywicznych genotypdéw Inu i konopi widknistych,
nadajacych si¢ do dalszych prac w kierunku rejestracji nowych odmian, a takze
wyselekcjonowanie materialtéw  rozmnozeniowych o  scharakteryzowanym  profilu
chemicznym. Uzyskane wyniki do$wiadczen poréwnawczych wiodacych, zagranicznych
odmian Inu i konopi widknistych umozliwia miarodajng oceng ich wartosci gospodarcze;.
Przeprowadzone prace agrotechniczne pozwola na uzyskanie nowych, gotowych
do wprowadzenia do praktyki technologii uprawy i opracowanie metodyki ochrony roslin
wloknistych, zgodne z obowiazujacymi integrowanymi metodami ochrony ro$lin. Zostang
opracowane innowacyjne, bardziej efektywne metody =zbioru surowca pozwalajace
na wprowadzenie przez rolnikow alternatywnych i ekonomicznych kierunkéw produkcji,
zgodnie z metodami zréwnowazonego rozwoju, Wwspierajacymi polskie rolnictwo.
Wykorzystanie w praktyce uzyskanych efektow bedzie miato istotny wplyw na zwigkszenie

areatu upraw Inu i konopi wtoknistych w Polsce i rownolegle na dostarczanie przez plantatorow
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Inu i konopi widknistych wysokiej jakosci surowcow do daiszego wykorzystania w réznych

sektorach gospodarki.

Beneficjenci
Odbiorcami efektow realizacji obszaru beda rolnicy, plantatorzy i przetwoércy Inu
i konopi widknistych atakze os$rodki doradztwa rolniczego, za posrednictwem ktérych

uzyskane efekty beda rozpowszechnione.

Zadanie 1.1.
Wytworzenie perspektywicznych genotypow do prac hodowlanych prowadzonych
w kierunku nowych zastosowan Inu i konopi wléknistych, z wykorzystaniem metod

konwencjonalnych i biotechnologicznych.

Cel
Uzyskanie nowych, perspektywicznych linii i rodéw Inu i konopi wloknistych
do dalszych prac hodowlanych oraz ocena warto$ci gospodarczej wiodacych, zagranicznych

odmian Inu i konopi widknistych w warunkach glebowo-klimatycznych Polski.

Uzasadnienie
W zadaniu zaplanowano przeprowadzenie badan genetyczno—hodowlanych
i fitochemicznych polegajacych na ocenie krajowych zasobéw genowych rodzaju Linum
i Cannabis oraz selekcji odpowiednich materialow wyjSciowych w celu uzyskania
perspektywicznych mieszancéw Inu i konopi widknistych nadajacych si¢ do dalszych prac
hodowlanych. Wymienione prace przedhodowlane bgda prowadzone pod wzglgdem cech
odpowiadajacych potrzebom przemystu widkienniczego, spozywczego, budowlanego,
papierniczego i farmaceutycznego. Materiat roslinny do przeprowadzenia prac w ramach
realizacji zadania bgdzie pochodzil z Banku Gendw Instytutu.
Przewidziane w ramach realizacji zadania prace przedhodowlane dotyczace lnu beda
realizowane w kierunku uzyskania perspektywicznych linii:
1) widknistej formy Inu uprawnego o wysokim plonie wldkna dtugiego i zwigkszone;j
odpornoéci na deficyt wody w glebie (stres suszy);
2) ,,dwucelowej” formy Inu zapewniajacej wysoki plon nasion wraz z wysokim

plonem wiékna jednopostaciowego;
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3) oleistej formy Inu uprawnego o wysokiej zawartosci wielonienasyconych kwasow

ttuszczowych z grupy omega 3 i obnizonej aktywnosci wigzania kadmu z gleby.

Powodami uzasadniajacymi wybor takich kierunkow prac badawczych jest potrzeba
efektywnego wykorzystania zaréwno nasion jak i wiokna jednopostaciowego. Uzyskanie
wysokich wartosci dwoch podstawowych surowcow (tj. wlokna i nasion) jest efektywnym
sposobem zwigkszenia ekonomicznej oplacalnosci uprawy Inu. Wiokno otrzymywane
z odmian dwucelowych mozna wykorzysta¢ na cele techniczne do produkeji ré6znego rodzaju
biodegradowalnych kompozytow. ktore moga zastapi¢ materialy konwencjonalne.

Ponadto., w pracach badawczych nad nowo otrzymanymi mieszancami Inu uwzglednione
bedzie uzyskanie genotypow o zawartosci kwasu alfa linolenowego przekraczajacej 50%
w ogbinym profilu kwasow thuszczowych.

Podstawowym surowcem pozyskiwanym z uprawy Inu oleistego jest siemi¢ Iniane, ktore
ze wzgledu na profil kwasow ttuszczowych jest niezastapionym roslinnym zrodtem kwasu alfa
linolenowego (z grupy omega 3). Wyniki badan wskazujg. Ze suplementowanie kwasow
ttuszczowych z grupy omega 3 jest obecnie bardzo wskazane dla ograniczenia wielu chorob
cywilizacyjnych. Istotnym problemem uniemozliwiajacym przemystowe wykorzystanie nasion
Inu jest czesto w Polsce zbyt wysoka zawarto$¢ metali ciezkich, zwlaszcza kadmu.
Dopuszczalna zwarto$¢ kadmu w nasionach Inu w panstwach Unii Europejskiej wynosi
0,56 mg/kg. Len nalezy do grupy roslin podatnych na pochtanianie kadmu z gleby.
Poszczegdlne odmiany wykazujg jednak pod tym wzgledem stosunkowo duze zréznicowanie.
W zwiazku ztym istnieje mozliwos¢ wyselekcjonowania odpowiednich genotypow
o obnizonej aktywnosci kumulowania tego pierwiastka w nasionach.

Przewidziane w ramach realizacji zadania prace przedhodowlane nad nowymi genotypami
konopi wioknistych be¢da realizowane w kierunku uzyskania:

1) jednopiennych mieszancow o zwigkszonym plonie biomasy i zawartosci celulozy;

2) jednopiennych mieszarncow z przeznaczeniem do otrzymywania olejkéw eterycznych:

3) materiatlow hodowlanych konopi wiloknistych (Cannabis- sativa subsp. sativa L.)

o cechach warunkujacych wytwarzanie pozadanych substancji biologicznie czynnych

z zastosowaniem metod biotechnologicznych.

Konopie wldékniste posiadaja wysoki potencjal plonotworczy pozwalajac na uzyskanie
nawet 20 t biomasy z | ha. Prace badawcze bedg dazy¢ do zwigkszania plonu z przeznaczeniem

na produkcje biokompozytow. celulozy i materiatdéw budowlanych i jednoczesnie dalszego
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obnizania zawarto$ci zwigzkéow psychoaktywnych (Tetrahydrokannabinol - THC).
Zwiekszenie zawartodci celulozy umozliwi efektywne wykorzystanie konopi widknistych
do produkcji papieru, co stanowi alternatywe dla tradycyjnej 1 diugotrwalej produkcji drewna
w systemach lesnych. W przypadku badan obejmujgcych otrzymywanie olejkéw eterycznych
z konopi widknistych przeprowadzone bgda prace nad pozyskaniem z wiech konopnych
olejkéw. ktére z uwagi na szereg wystgpujacych w nich monoterpenéw i seskwiterpenow,
wykazuja wlasciwosci repelentne, a takze bakteriobdjcze 1 fungistatyczne. Tego typu olejki
moga by¢ wykorzystywane do produkcji sSrodkdéw biotechnicznych, wspomagajacych
produkcje proekologicznych zapraw nasiennych i preparatéw opryskowych.

W zakresie badan obejmujacych konopie widkniste o cechach warunkujgcych
wytwarzanie pozadanych substancji biologicznie czynnych przeprowadzone beda prace nad
wytworzeniem nowych linii o statym i pozadanym profilu chemicznym tj. niskiej zawartosci
THC, a wysokiej CBD.

Intensywnie prowadzone w ciagu ostatniej dekady badania nad wlasciwosciami
tarmakologicznymi kannabinoidéw znacznie poszerzyly zakres wiedzy w tym obszarze oraz
wskazaly nowe potencjalne mozliwosci zastosowania wyciagdw z tej rosliny. Obecnie
gléwnym zrodlem surowca sa konopie wildkniste, w ktorvch suma zawartosci delta-9-
tetrahydrokannabinolu oraz kwasu tetrahydrokannabinolowego (kwasu delta-9-THC-
karboksylowego) w kwiatostanach lub owocujacych wierzchotkach roslin, z ktoérych nie
usunieto zywicy, nie przekracza 0,20% w przeliczeniu na sucha masg¢. Dlatego ciagle
wzrastajacy popyt na surowiec o okres$lonym profilu chemicznym spowodowal nacisk
na selekcje odmian o odpowiednio niskiej zawartosci THC, a wysokiej CBD. Wazna jest nie
tylko stala zawartos¢. ale takze proporcje poszczegélnych substancji aktywnych. Zawartosé
kannabinoidéw w uprawianych roslinach wykazuje duza zmiennosc i zaleznos¢ od odmiany.
piennosci, wieku, fazy rozwojowej roslin oraz ich kondycji, warunkow klimatycznych,
pogodowych, terminu zbioru. metody uprawy oraz warunkoéw przechowywania surowca.
Uniemozliwia to uzyskanie jednolitej partii surowca oraz standaryzacje¢, ktéra gwarantuje
odpowiednig warto$¢ surowca, atym samym jego efektywnos¢ farmakologiczna. Dlatego
wcigz poszukuje si¢ alternatywnych rozwigzan. ktore pozwalalyby na oplacalng produkcje
wysokiej jakbs’ci surowca. w tym kannabinoidow. uniezalezniajac ja od czynnikow
srodowiskowych. Jednag z takich mozliwosci oferuje agro-biotechnologia, w tym hodowla
w warunkach in vitro. Kultury in virro pozwalajg na badanie wplywu pojedynczych bodZcow

na produkcje metabolitow przez jednorodny genetycznie material roglinny w  $cisle
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kontrolowanych warunkach, inaczej niz w uprawach polowych. W ramach realizacji zadania

zaplanowano:

1) opracowanie i optymalizacj¢ protokolow mikropropagacji, ktére pozwola otrzymywac
linie o najwigkszym potencjale regeneracyjnym;

2) monitoring stabilnosci genetycznej roslin konopi widknistych otrzymanych na drodze in
vitro,

3) selekcje posiadanych odmian/genotypéw na podstawie profilu kannabinoidéw oraz
potencjalu regeneracyjnego i oceny stabilnosci genetycznej w kulturach in vifro oraz
w warunkach upraw polowych;

4) przygotowanie metodami biotechnologicznymi ekstraktow konopnych o zroznicowanej
aktywnosci.

Jednoczesnie realizowane beda prace biotechnologiczne zwigzane z otrzymaniem
substancji biologicznie czynnych dla biomedycyny za pomoca roznych metod ekstrakcji. Dla
wybranych do realizacji zadania odmian/genotypéw konopi wiGknistych zostang wykonane
doswiadczenia z zakresu mikropropagacji obejmujace testowanie odpowiedzi réznych
eksplantatow na kombinacje poszczegoélnych regulatordéw wzrostu i rozwoju. Kolejny etap
stanowi¢ bedzie optymalizacja warunkoéw mikropropagacji i opracowanic protokotu
mikropropagacji. W protokole zostanie szczegétowo opisany skiad pozywek, sposob
postgpowania oraz warunki prowadzenia kultur in vitro. Na podstawie przeprowadzonych
badan zostanie wyloniony optymalny protokoél mikropropagacji dla danej odmiany/genotypu.
Opracowana metoda zostanie oceniona pod wzglgdem potencjatu regeneracyjnego dla danego
genotypu (tzw. wspotczynnik namnazania — WN) oraz stabilno$ci genetycznej. Otrzymany
material rozmnozeniowy zostanie poddany selekcji pod katem profilu fitochemicznego, w tym
produkcji poszczegdlnych kannabinoidow. W trakcie prowadzenia badan bedzie prowadzony
staly monitoring stabilnosci genetycznej kultur, tak by zminimalizowaé ryzyko zmian
somaklonalnych i wyeliminowac linie niestabilne genetycznie. 7 rozmnozen pochodzacych
z kultur in vitro zatozone zostang poletka doswiadczalne. Rosliny po aklimatyzacji zostang
wysadzone na poletka doswiadczalne i podlegac beda ocenie wg kryteriow: przezywalnosei
izdolnosci adaptacyjnych do warunkéw polowych. W czasie wegetacji na poletkach
doswiadczalnych beda prowadzone obserwacje dotyczace morfologii, wzrostu i rozwoju roslin
oraz ich zdrowotnosci. Szczegdlny nacisk potozony zostanie na ocene ekstraktéw wodnych
i alkoholowych, ktore mimo. ze sg tradycyjnymi produktami, nie sg dokladnie przebadane
pod wzgledem farmakologicznym i fitochemiczanym. Stad szczegoélnie cenne bedg wyniki

badan ?dotyczacych oddzialywan zwigzkéw biologicznie czynnych pochodzenia roslinnego
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na poziomie komorkowym. W zadaniu zaplanowano réwniez testowanie odmian Inu

wloknistego. Inu oleistego i konopi wioknistych pochodzacych spoza Polski, ktre mogg by¢

rekomendowane do uprawy w Polsce pod warunkiem uzyskiwania w wyniku ich uprawy

wysokiego i wiernego plonowania.

Harmonogram realizacji zadania (z podzialem na lata 2017-2020)

EtapI-2017r.

l.

N

D =)

10.

. Sprowadzanie materiatu slewnego zagranicznych odmian Inu widknistego. Inu

Doswiadczenie poréwnaweze wybranych odmian Inu widknistego z kolekeji
krajowej o zwigkszonej odpornosci na susze i charakteryzujacych sie wysokim
plonem wldkna dlugiego (na podstawie dotychczasowych badan [nstytutu)
do doswiadczen w 2018 1.

Krzyzowanie wybranych odmian Inu oleistego z odmianami Inu wloknistego w celu
uzyskania nowych linii ~dwucelowych™ w 2018 roku oraz ich dalszej analizy
genetyczno-hodowlane;.

Doswiadczenie  porownaweze odmian Inu oleistego 7 kolekcji - krajowe;j,
charakteryzujacych si¢ zmniejszong aktywnoscia wiazania kadmu z gleby oraz
wysokg zawartoscig kwasu alfa-linolenowégo. Wybér najlepszych genotypow
(form rodzicielskich) do krzyzowania w 2018 r.

Doswiadczenie porownawceze wybranych odmian konopi wiloknistych o wysokim
plonie biomasy i duzej zawartogci celulozy z kolekcji krajowej (na podstawie
dotychczasowych badan Instytutu) do doswiadczen w 2018 I.

Przeglad odmian z kolekcji krajowej, charakteryzujacych si¢ pokrojem roslin
odpowiednim do efektywnego pozyskiwania olejkéw eterycznych (duze i silnie
rozgatezione wiechy) do doswiadezen w 2018 r.

Dobor odmian konopi wioknistych przeznaczonych do mikropropagaciji.
Optymalizacja procesu mikropropagacji wybranych odmian w kulturach nvitro.
Wykonanie krzyzowek i zebranie pierwszego pokolenia.

Monitoring stabilnosci genetycznej  wyprowadzanych w kulturach in virro
linii/genotypow.

Optymalizacja metod ekstrakcji i ocena fitochemiczna,

oleistego i konopi wioknistych.
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Etap 11 - 2018 r.

l.

3]

10.

11.

Etap I -
I

g‘\)

Krzyzowanie odmian Inu wléknistego wyselekcjonowanych w doswiadczeniu
poréwnawczym w celu otrzymania nowych mieszancéw wldknistej formy Inu
uprawnego.

Reprodukcja dwucelowych mieszancow pokolenia F1 oraz wstgpna ocena
genetyczno — hodowlana.

Krzyzowanie odmian Inu oleistego wyselekcjonowanych w doswiadczeniu
poréwnawczym w celu otrzymania nowych mieszancow oleistej formy Inu
uprawnego.

Krzyzowanie odmian konopi widknistych wybranych w  doswiadczeniu
pordownawczym w celu otrzymania nowych mieszancow charakteryzujgcych sig
zwiekszonym plonem biomasy i1 wysokg zawartoscia celulozy.

Krzyzowanie, wybranych w roku poprzednim komponentow rodzicielskich konopi
wldknistych z przeznaczeniem na olejki eteryczne.

Optymalizacja procesu mikropropagacji w kulturach in vitro oraz produkcja
sadzonek.

Wykonanie krzyzowek i zebranie surowca.

Monitoring stabilnosci genetycznej wyprowadzanych w  kulturach in  vitro
linii/genotypow.

Optymalizacja metod ekstrakcji uzyskanych linii konopi widknistych 1 ocena
fitochemiczna.

Przeprowadzenie doswiadczenia porownawczego z zagranicznymi odmianami Inu
wioknistego, Inu oleistego i konopi widknistych w celu sprawdzenia zdolnosci
plonowania badanych odmian w warunkach glebowo-klimatycznych Polski
na podstawie oceny istotnych cech uzytkowych (pierwszy rok testowania).
Ponowne sprowadzanie materialu siewnego zagranicznych odmian konopi
wioknistych (konieczne ze wzgledu na obcopylnos¢ gatunku) do drugiego roku

doswiadczenia porownawczego.

2019 r.

Reprodukcja mieszancow wloknistej tormy Inu pokolenia I'l oraz wstepna ocena
genetyczno — hodowlana.

Reprodukcja dwucelowych mieszancéw pokolenia F2 1 ocena genetyczno —
hodowlana.
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3. Reprodukcja otrzymanych mieszancéw Inu oleistego pokolenia F1 oraz wstepna
ocena genetyczno — hodowlana.

4. Reprodukcja otrzymanych mieszancow pokolenia F1.

5. Reprodukcja otrzymanych mieszancow konopi widknistych pokolenia F1
z przeznaczeniem na olejki eteryczne.

6. Mikropropagacja w kulturach in vitro oraz produkcja sadzonek.

7. Monitoring stabilnosci genetycznej wyprowadzanych w kulturach in vitro
iinii/genotypow.

8. Aklimatyzacja materiatu pochodzacego z kultur in vitro oraz ocena fitochemiczna

zebranego surowca.

9. Selekcja wyprowadzonych linii/genotypéw na podstawie profilu kannabinoidow.

10. Przygotowanie ekstraktéw z zebranego materialu roslinnego i ocena
fitochemiczna.

11. Przeprowadzenie do$wiadczenia poréwnawczego z zagranicznymi odmianami Inu
wldknistego, Inu oleistego i konopi widknistych w celu sprawdzenia zdolnosci
plonowania badanych odmian w warunkach glebowo-klimatycznych Polski
na podstawie oceny istotnych cech uzytkowych (drugi rok testowania).

12. Ponowne sprowadzanie materiatu siewnego zagranicznych odmian konopi
widknistych (konieczne ze wzgledu na obcopylnosé gatunku) do trzeciego roku

doswiadczenia porownawczego.
Etap IV - 2020 r.
1. Reprodukcja mieszancow pokolenia F2 formy widknistej Inu. Ocena genetyczno —

hodowlana 1 selekcja pojedynkow pod katem cech o wysokiej odziedziczalnosci

do dalszego rozmnozenia.

2. Reprodukcja wyselekcjonowanych pojedynkow  dwucelowej formy Inu
uprawnego.

3. Reprodukcja mieszancéw pokolenia F2 oleistej formy Inu i ocena genetyczno —
hodowlana.

4. Reproduxcja mieszaficéw pokoienia F2 konopi widknistych o wysokiej zawartosci
celulozy i duzym plonie biomasy. Selekcja pojedynkow pod wzgledem
jednopiennosci.

5. Reprodukcia otrzymanych mieszancow konopi wiéknistych pokolenia F2
z przeznaczeniem na olejki eteryczne. Wybor perspektywicznych pojedynkow
do daiszego rozmnozenia.

6. Mikropropagacja w kulturach in vitro oraz produkcja sadzonek.
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7. Monitoring stabilnosci genetycznej wyprowadzanych w kulturach in vitro

linii/genotypow.

8. Aklimatyzacja materiatu pochodzacego z kultur in vitro oraz ocena fitochemiczna
zebranego surowca.

9. Selekeja wyprowadzonych linii/genotypoéw na podstawie profilu kannabinoidow.

10. Przygotowanie  ekstraktow z zebranego materiatu ro§linnego 1 ocena
fitochemiczna.

11. Przeprowadzenie doswiadczenia poréwnawezego z zagranicznymi odmianami lnu
widknistego, Inu oleistego i konopi widknistych w celu sprawdzenia zdolnosci
plonowania badanych odmian w warunkach glebowo-klimatycznych Polski

na podstawie oceny istotnych cech uzytkowych (trzeci rok testowania).

Wykorzystanie wynikéw w praktyce

Wydajne odmiany Inu i konopi wioknistych o wysokiej wartosci gospodarczej moga
znalez¢  szerokie zastosowanie w wielu galeziach przemystu, t]. wldkienniczego,
spozywczego, kosmetycznego. papierniczego, farmaceutycznego i budowlanego. Rolnicy i
plantatorzy uprawiajacy takie odmiany, ze wzgledu na ukierunkowang w nich jakos¢, przy
zapewnionym zbycie uzyskaja wyzsze korzysci ekonomiczne. Realizacja zadania zaklada
zardwno testowanie w warunkach polskich odmian  dostepnych na globalnym rynku
nasiennym, jak rOwniez wytworzenie perspektywicznych mieszancow Inu i konopi
wloknistych, ktore beda stanowily material do dalszych badan hodowlanych, do uzyskania
nowych odmian. Linie konopi witdéknistych o duzej zwigkszonej zawartosci olejkoéw
eterycznych stang sie materiatem, z ktérege w przyszlodci pozyskiwany bedzie produkt dla
gospodarstw ekologicznych w postaci konopnych olejkow wykazujgcych wiasciwosci
repelentne, a takze bakteriobdjeze i fungistatyczne (naturalny $rodek ochrony roslin
interesujacy tez dla firm zajraujacych sie produkcjg srodkéw ochrony ro$lin dozwolonych
w rolnictwie ekologicznym).

Material  rozmnozeniowy konopi wloknistych (w postaci sadzonek roglin
pochodzacych z kultur in vitro), cechujgcych si¢ jednorodnos$cia i okreslong zawarto$cia
kannabinoidow bedzie interesuigcym produktem dla przedsiebiorstw zajmujacych sie uprawg
i dostarczaniem surowca dla przemystu farmaceutycznego, jak tez dla firm farmaceutycznych
prowadzacych uprawe w ramach wihasnej dziatalnosci. Ponadto. odbiorcami beda rolnicy
i hodowcy poszukujacy rynku zbytu wsrod firm farmaceutycznych. Jednorodny, stabilny
genetycznie material wyjsciowy o doktadnym profilu biochemicznym jest pozadany dla

hodowcow do dalszych krzyzowan i znacznie utatwi prowadzenie prac hodowlanych.

35



W procesie planowania upraw konopi wldknistych dla celéw biomedycznych
szczegoinie cenne begda wyniki badan dotyczacych oddzialywan zwigzkéw biologicznie

czynnych pochodzenia konopnego na poziomie komoérkowym.

Zadanie 1.2. Doskonalenie technologii uprawy i zbioru roslin wléknistych, dostosowanych

do kierunkow wykorzystania surowcow.

Cel

Opracowanie nowych i udoskonalenie dotychczasowych technologii uprawy i zbioru
Inu 1 konopi wioknistych, dostosowanych do kierunkéw wykorzystania plonu

z uwzglednieniem metodyki integrowanej ochrony roslin.

Uzasadnienie

Zasadnicza czeScig zadania jest opracowanie uaktualnionego kompleksowego
programu ochrony upraw Inu 1 konopi widknistych przed agrofagami. Istotnym czynnikiem
utrudniajacym wilasciwg uprawe Inu w kraju jest brak skutecznych metod ochrony tych roslin,
zgodnych  z obowigzujgcymi  metodami  integrowanej  ochrony  roslin.  Wybdr
najskuteczniejszych srodkow ochrony, metod ich stosowania 1 opracowanie zalecenn dla
rolnikow. zawierajacych program ochrony zgodny z metodami integrowanej ochrony bedzie
przygotowany w oparciu o fungicydy i1 biopreparaty w ochronie Inu 1 konopi wloknistych,
ktorych skutecznos¢ zostala przebadana w Instytucie.

Uzyskanie wysokiej jakosci surowca zalezy w duzej mierze od whasciwej technologii
uprawy. spojnej z jego docelowym przeznaczeniem. Stosowane niezmiennie od lat tradycyjne
technologie uprawy lnu i konopi wioknistych zostana zastgpione nowymi, pozwalajgcymi na
uzyskanie surowca wysokie] jakosci. W celu udoskonalenia i dobrania odpowiednich
technologii uprawy Inu i konopi wldknistyvch przeprowadzone zostang nizej wymienione
doswiadczenia polowe.

1. Doswiadczenie w kierunku uzyskania wysokiej jakosci delikatnego widkna Inianego
dla przemysh: wiokienniczego. W tym celu wykorzystane zostana wytypowane
odmiany wiokniste. wyhodowane w Instytucie zapewniajace genetycznie wysoki plon
wiokna. Poprawg jakoscl widkna moze zapewni¢ optymalna gestos¢ siewu. klasa gleby
oraz zastosowane wlasciwe nawozenie mineralne. wzbogacone odpowiednimi
mikroelementami 1 whasciwy, wezesniejszy termin zbioru. powiazany z warunkami

pogodowymi.
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2. Doswiadczenie w kierunku uzyskania wysokich plonéw nowej. dwucelowej odmiany
Inu, dajacej nie tylko wysoki plon nasion dla przemyshu olejarskiego., ale rowniez
wysoki plon wldkna technicznego. wykorzystywanego do produkeji biokompozytdw.
Zapotrzebowanie na tego'typu wldkno. do produkcji biodegradowalnych kompozytéw
jest bardzo duze. Wykorzystuje sie¢ je miedzy innymi w przemysle motoryzacyjnym,
oraz do produkcji mat dezynfekcyjnych. Uzyskanie wysokich plonéw nowej,
dwucelowej odmiany lnu zapewni¢ moze odpowiednia gestos¢ siewu, nawozenie oraz
wlasciwy termin 1 sposob zbioru roslin, polegajacy na zastapieniu ich wyrywania -
koszeniem.

Doswiadczenie w kierunku uzyskania nasion Inu i konopi widknistych, zawierajacych

L

oczekiwana, optymalng dla zdrowia czlowieka, zawartos¢ kwaséw tluszczowych
iniskiej zawartosci metali ciezkich. glownie kadmu. ktéry stanowi bardzo duzy
proBlem w spozyvwezym 1 farmaceutycznym wykorzystaniu surowca. Pomimo, ze pola
uprawne w Polsce w zdecydowane] wigkszosci nie zawierajg podwyzszonego poziomu
kadmu (wg. Instvtutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa PIB w Pulawach okoto
95% gleb w Polsce zawiera dopuszczalng zawartosé tego pierwiastka pod uprawy
rolnicze). znaczna ilo$¢ nasion Inu oleistego uprawianego na tych polach wykazuje
wysoka zawarto§¢ kadmu. Przekroczone dawki kadmu w nasionach uniemozliwiaja
sprzedaz nasion do przemystu spozywczego lub farmaceutycznego. Dla uzyskania
wysokiej jakosci nasion, wolnych od kadmu, konieczna jest uprawa z zastosowaniem

optymalnego nawozenia mineralnego na glebach o edpowiednim odczynie.

Odrebna czgscia zadania bedzie udoskonalanie technologii upraw konopi widknistych
w kierunku uzyskania wysokiego plonu biomasy wiech konopnych przeznaczonych do
produkcji olejkoéw eterycznych. Uprawa konopi wioknistvch ukierunkowana na produkcje
olejkéw eterycznych daje mozliwosci wysiewania ich w poplonie. W tym zakresie bedzie zatem
ustalany wlasciwy termin siewu, obsada roslin oraz wlasciwe zmianowanie.

Koncowym 1 waznym etapem uprawy Inu i konopi wioknistyvch jest zbior plodow
rolnych. Jakos$¢ pozyskiwanego surowca zalezy od terminu i metody zbioru. 7Z uwagi
na rozbieznos¢ termindéw  zbioru widkna i nasion w zadaniu zostanie oceniony sprzet
techniczny wykorzystywany w trakcie uprawy i zbioru tych rolin.

Dotychezas stosowéna metodg zbioru stomy Inianej jest wyrywanie roslin
z jednoczesnym Scieleniem w warstwy celem wyroszenia. Proces roszenia Inu metoda stania

jest pracochtonny, a wydajnosé maszyn wykorzystywanych do zbioru Inu jest bardzo niska
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(0,5-1,0 ha /godz.), przy wysokiej liczbie przejazdéw maszyn. Dostepne technologie sg zatem
energo- i pracochlonne. W zadaniu planuje si¢ opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej
i przetestowanie rozwigzania technologicznego zbioru, polegajacego na koszeniu Inu
maszynami o szerokosci roboczej cigcia — 5 metréw w nastepujacych wariantach.

1. Koszenie na etapie dojrzalosci zielono-zéltej. W w/w wariancie nasiona mialyby
mozliwoé¢ dojrzewania i dosuszenia w torebkach nasiennych.

2. Zbior dwufazowy tj. koszenie Inu kosiarka pokosowa w fazie dojrzalosci zielono-zétte]
zabezpieczajacg uzyskanie wysokiej jakosci wlokna, dobrg jakos¢ widkna, a nastepnie
po dojrzeniu nasion na pokosie, zbiér kombajnem zbozowym wyposazonym
w urzadzenie podbierajace. Nasiona o wyré6wnanym stopniu dojrzalosci pozostana
w torebkach nasiennych do momentu omlotu.

W przypadku zbioru konopi widknistych zostanie opracowana i wdrozona innowacyjna
technologia umozliwiajaca zwig¢kszenie plonu nasion najwyzszej jakosci. Technologia oparta
jest na dwoch nowych modelach maszyn do zbioru:

1) modelu zawieszanej kosiarki do konopi wtdknistych pozwalajacej na:
a) osobne odcinanie wiech i ich wyscietanie w wal,
b) koszenie fodyg po odeigciu wiech i wyscietanie ich w drugi wat;

2) modelu zawieszanej odziarniarki konopi wloknistych z warstwy, ktdra (po okresie
dojrzewania nasion w odcietych wiechach) pozwoli na omlot wiech i wydzielenie

nasion o wyréwnanym stopniu dojrzatosci.

Opisana technologia osobnego zbioru wiech konopnych jest jak dotad tylko czgsciowo
zbadana (wykonano projekty, zbadano do$wiadczalnie tylko niektére etapy zbioru) i wymaga

opracowania dokumentacji 1 budowy ostatecznych modeli maszyn.

Wykorzystanie wynikéw w praktyce

Udoskonalone 1 wyspecjalizowane technologie uprawy i zbioru odmian widknistej
formy Inu pozwolag na uzyskiwanie konkurencyjnego surowca do produkcji tekstyliow.
Odmiany Inu oleistego, bogate w wielonienasycone kwasy ttuszczowe z grupy omega 3 beda
cennym zrodlem nasion do produkeji olejéw spozywcezych. odluszczonego siemienia
mielonego 1innych artykutow konsumpcyjnych. Dla plantacji Inu 1 konopi widknistych
opracowane zostang metody ochrony przed agrofagami, zgodne z zalozeniami metodyki
integrowanej ochrony roslin. Opracowana 1 wdrozona zostanie innowacyjna technologia

koszenia i zbioru Inu i konopt wildknistych umozliwiajagca zwigkszenie plonu nasion
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najwyzszej jakosci oraz jakoéci widkna jednopostaciowego. Dzigki tej technologii zbioru

eliminowane beda réznice w terminach zbioru roslin uprawianych dla uzyskania wiokna

i nasion. Technologia umozliwi np. produkcje wiech konopnych dla celéw farmaceutyczno—

medycznych.

Wyniki prac bedg na biezaco upowszechniane wsrdd rolnikéw, przetworcéw roslin

wioknistych, przedsigbiorstw korzystajgcych z otrzymanych surowcOw oraz doradcow

os$rodkéw doradztwa rolniczego. Opracowane zostang zalecenia uprawowe dla rolnikéw oraz

pracownikéw osrodkéw doradztwa rolniczego.

Harmonogram realizacji zadania (z podzialem na lata 2017-2020)
Etap I -2017r.

1.

Przeprowadzenie wstepnego dos$wiadczenia dla okreslenia wplywu czynnikéw
agrotechnicznych (terminu i gestosci siewu oraz typu nawozenia i terminu zbioru)
na jakos$¢ ”uzyskanego wlokna Inianego w dalszych latach realizacji Programu.
Przeprowadzenie doswiadczenia dla okreslenia wplywu terminu i metody zbioru
na jakos¢ uzyskanego widkna Inianego w dalszych latach realizacji Programu.
Przeprowadzenie wstgpnego doswiadczenia dotyczacego okreslenia  wplywu
czynnikow agrotechnicznych (glownie nawozenia oraz odezynu gleby) na zawarto$¢
kadmu w nasionach Inu i konopi wtdknistych w kolejnych latach realizacji Programu.
Poréwnanie skutecznosci wytypowanych fungicydéw do ochrony Inu i konopi
wloknistych przed chorobami w celu rozpoczecia uproszczonej procedury rejestracji
srodka chemicznego do doswiadczenia w 2018 r.

Przeprowadzenie wstepnege doswiadczenia w celu okreslenia wplywu czynnikow
agrotechnicznych (terminu i gestosci siewu oraz typu nawozenia i terminu zbioru) na
jakos¢ uzyskanego wiokna konopnego w dalszym etapie realizacji Programu.
Przeprowadzenie do$wiadczenia w celu okreslenia wplywu terminu i metody zbioru
na jakos¢ uzyskanego widkna konopnego w doswiadczeniu w 2018 r .

Zorganizowanie i przeprowadzenie szkolenia dla rolnikow, producentow rolnych

i przedstawicieli osrodkow doradztwa rolniczego.

Etap Il - 2018 r.

i

Okreslenie wptywu czynnikéw agrotechnicznych (terminu i gestosci siewu oraz typu

flawozenia 1 terminu zbioru) na jakoé¢ uzyskanego widkna Inianego (I rok badan).
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2

Okreslenie wplywu czynnikéw agrotechnicznych (gldwnie nawozenia oraz odczynu
gleby) na zawartos$¢ kadmu w nasionach Inu 1 konopi wldknistych (11 rok badan).

Okreslenie wplywu czynnikow agrotechnicznych (terminu 1 gestosci siewu oraz typu

Lad

nawozenia i terminu zbioru) na jakosé uzyskanego wiékna konopnego (Il rok badan).

4. Okreslenie wplywu czynnikéw agrotechnicznych dla uzyskania wysokiego plonowania
dwucelowej odmiany Inu (I rok badan).

5. Biologiczna ocena wybranych (na podstawie wczesniejszych badan) srodkéw ochrony
roslin przed chorobami Inu i konopi wldknistych w celu wytypowania
najskuteczniejszych 1iopracowania metod ochrony tych rodlin, zgodnych
z integrowanym systemem ochrony (Il rok badan).

6. Okreslenie wpltywu terminu i metody zbioru na jako$é uzyskanego plonu nasion Inu.

7. Okre$lenie wplywu terminu i metody zbioru na jako$é uzyskanego plonu nasion konopi
widknistych.

8. Organizacja i przeprowadzenie konferencji krajowe;.

9. Zorganizowanie i przeprowadzenie szkolenia dla rolnikéw 1 pracownikow osrodkow

doradztwa rolniczego.

Etap I - 2019 r.
. Dobor czynnikow agrotechnicznych dla uzyskania wysokiego plonowania dwucelowej

odmiany Inu (11 rok badan).

2. Dobor odpowiednich czynnikdéw agrotechnicznych w uprawie konopi widknistych
w celu uzyskania jak najwyzszej zawartosci celulozy (1 rok badan).
3. Okreslenie odpowiedniego terminu i stanowiska siewu konopi wloknistych w poplonie

Z przeznaczeniem na pozyskanie olejkow eterycznych (I rok badan).
4. Zorganizowanie 1 przeprowadzenie szkolenia dla rolnikow 1 pracownikéw osrodkow

doradztwa rolniczego.

Etap IV - 2020 r.
. Opracowanie metodyki ochrony roslin widknistvch (Inu i konopi wldknistych). przed
agrofagami. Przygotowanie zalecen dla plantatoréw 1 pracownikéw osrodkdw doradztwa

rolniczego.

I

Dobor odpowiednich czynnikow agrotechnicznych w uprawie konopi wldknistvch w celu

uzyskama jak najwyzsze] zawartosci celulozy (1 rok badan).
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3. Okreslenie odpowiedniego terminu i stanowiska siewu konopi widknistych w poplonie

z przeznaczeniem na pozyskanie olejkow eterycznych (II rok badan).

4. Opracowanie wynikow dotyczacvch technologii uprawy i zbioru tnu w celu uzyskania
wysokiej jakosci wiokna.

5. Opracowanie wynikow dotyczacych technologii uprawy i zbioru dwucelowej odmiany Inu.

6. Opracowanie innowacyjnej technologii uprawy Inu oleistego w celu uzyskania nasion
0 zmniejszonej zawartosci kadmu.

7. Opracowanie nowej technologii uprawy i zbioru konopi widknistych w celu uzyskania
wysokie] jakosci wiokna.

8. Opracowanie innowacyjnej technologii uprawy konopi wldknistych w celu uzyskania
surowca zawierajacego jak najwyzszg zawarto$¢ biomasy i celulozy.

9. Opracowanie nowej technologii uprawy konopi widknistych w poplonie z przeznaczeniem
na pozyskiwanie olejkow eterycznych.

10. Upowszechnianie uzyskanych i opracowanych wynikéw wsréd rolnikéw, potencjalnych

przedsigbiorcéw i doradcdw osrodkéw doradztwa rolniczego (szkolenie).

V. 2. Obszar badawczy II. ,Rozwéj zréwnowazonych technologii pozyskiwania,

przetwarzania i wielokierunkowego wykorzystania rolniczych surowcow wloknistych”

Cel
Opracowanie technologii pozyskania widkien naturalnych iposzerzenia kierunkow

zastosowan odtwarzalnych surowcow z roslin wioknistych.

Uzasadnienie

Realizacja prac w ramach tego obszaru badawczego pozwoli na opracowanie
innowacyjnych produktéw na bazie roslin wléknistych, co wplynie na wzrost atrakcyjnosci
tych wyrobow, aw konsekwencji zwiekszy popyt na wiokna naturalne oraz pobudzi
dziatalno$¢ rolnicza.

Rozwdj technologii wytwarzania wyrobdéw na bazie wtokien Inianych i konopnych
wpisuje si¢ w zasady zrownowazonego rozwoju ze szczegOlng dbaloscig o srodowisko
naturalne oraz przyczynia si¢ do redukeji emisji gazéw cieplarnianych. Wytwarzanie wyrobow
z wlokien roslinnych powoduje zmniejszenie emisji CO2 w przeciwienstwie do wytwarzania
wyrobow z wiokien chemicznych. powstajacych w oparciu o nicodtwarzalne surowce kopalne

1 wymagajacych wysokiego nakladu energii. emitujac jednoczesnie znaczne ilosci

41



zanieczyszczen. Pozyskiwanie i przetworstwo roslinnych surowcéw widkienniczych wymaga
ciaglej optymalizacji majacej na celu wypracowanie najkorzystniejszych proporcji pomiedzy
jakoscia wymagang przez wspélczesne kierunki uzytkowania, a rentownoscig stosowanych
systeméw produkeji. Koszty przygotowania slomy Inianej i konopnej roszonej, ze wzgledu
na ich pracochlonnos¢, sa wysokie i uzaleznione od warunkéw klimatycznych. Konieczne jest
dazenie do rozwoju technologii wldkien naturalnych uniezalezniajacych jako$¢ widkna od
warunkow pogodowych. W niniejszym obszarze realizowane beda prace nad podniesieniem
jednorodnosei wiokna oraz zapewnieniem jakosci wlékna adekwatnej do wymogdw
wynikajgcych z jego ostatecznego przeznaczenia. Badania dotyczace opracowania nowvch
wyrobow na bazie roslin widknistych bedg prowadzone wielokierunkowo z uwzglednieniem
kompozytéw wzmacnianych widknami naturalnymi, funkcjonalnej odziezy, jak réwniez
produktéw do celow farmaceutycznych 1 zywieniowych, pasz oraz bioetanolu.
Wielokierunkowos¢ wykorzystania roslin wldknistych jest uzasadnieniem dla poprawienia
ekonomiki ich uprawy.

Kompozyty, a w szczegblnoscei biokompozyty wzmacniane widknami naturalnymi lub
kompozyty budowlane napelniane odpadowymi pazdzierzami, w zaleznosci od zastosowanej
technologii produkeji sa jednym z nowszych kierunkow zastosowan lnu 1 konopi widknistych,
Charakteryzuja si¢ one niekwestionowalnymi zaletami, np. sa lzejsze w poréwnaniu
z kompozytami wzmacnianymi wiéknem szklanym. Kompozyty polimerowe z napeiniaczami
naturalnymi sg bardziej bezpieczne pod wzgledem zagrozenia pozarowego w stosunku
do czystych, tatwopalnych polimeréw, dlatego rozwoj tego kierunku zastosowan wiokien
roslinnych jest jak najbardziej zasadny.

Wyroby wlokiennicze wykonane z widkien Inianych pozytywnie wplywaja
na parametry fizjologiczne czlowieka. Dzigki wysokiej higroskopijnosci, przewiewnoscel,
gwarantuja skorze swobodne oddychanie, minimalizujagc w ten sposob pocenie si¢ przy
umiarkowanym poziomie aktywnosci fizycznej. Wyroby Iniane nie wykazuja zdolnosci
do gromadzenia ladunkow elektrostatvcznych, co wplywa korzystnie na zdrowie
i samopoczucie uzytkownikéw. Wiokna Iniane charakteryzujg sie wlasciwosciami
antyoksydacyjnymi oraz antybakteryjnymi. dlatego wyroby z tych wtokien sg bezpieczne dla
uzytkownika 1 chronig go przed szkodliwymi czynnikami srodowiska. Badania prowadzone
w Instytucie dowiodly. iz odziez z wldkien inu. w odroznieniu od odziezy z widkien
syntetycznych, nie powoduje u uzytkownikow desynchronizacji jednostek ruchowych miesni.
a co za tym idzie, nie powoduje zwigkszenia tendencji do zmeczenia. Wplywa natomiast

na prawidlowg aktywnos¢ gruczotow lojowych skéry. zwigkszajac odporno$é na choroby
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skérne i przeciwdziata stresowi oksydacyjnemu. Inne badania wykazaly, iz podczas snu
w poscieli Inianej organizm czlowieka szybciej sie regeneruje, a sen jest glebszy. Odziez
Iniana wykazuje swoista synergie ze skorg cztowieka, zapewnia komfort, zdrowie i dobre
samopoczucie.

W Polsce produkuje sie duze ilosci biomasy roslinnej i w perspektywie istnieje
mozliwo$¢ znacznego zwigkszenia produkcji roslin o wysokim plonie biomasy celulozowe;.
Biomasa tamoze by¢ wykorzystana jako substrat weglowodanowy do hodowli
mikroorganizméw bogatych w sktadniki biatkowe.

Bioetanol wytwarzany z surowcow organicznych jest odnawialnym i czystym zroédiem
energii. Jest on uzywany jako paliwo, a takze j'ako surowiec chemiczny, kosmetyczny
i farmaceutyczny. Aktualnie, gtownym surowcem do produkcji bioetanolu (I generacji)
sa ziarna zb6z i kukurydzy, ziemniaki, a takze buraki cukrowe. Zastosowanie bioenergetyczne
tych roslin uprawnych jest jednak kontrowersyjne, gdyz pociaga za sobg zmniejszenie areatu
pod produkcje zywnosci i paszy. Obecnie jednym ze zrddet do produkcji bioetanolu II
generacji moga by¢ konopie wiokniste, ktorych plon suchej masy wynosi 10-15 t/ha. Sg one
rosling przyjazna srodowisku, o krotkim okresie wegetacji 3-4 miesigce i szybkim wzroscie
do 4 m wysokosci, ktdra polepsza jakos¢ gleby i jest przydatna do rekultywacji terenow
zdegradowanych (haldy pokopalniane). Konopie wtokniste sg niezwykle odporne, doskonale
adaptujg si¢ do réznych warunkéw klimatycznych. Rosng na prawie kazdej glebie,
sa niepodatne na dziatanie réznych szkodnikow i nie wymagaja stosowania srodkéw ochrony
roslin. Wykorzystanie biomasy roslinnej jako alternatywnego zrodla energii prowadzi
do wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego, atakze pozytywnie wplywa na redukcje

emisji gazow cieplarnianych i stabilnos¢ cen paliw.

Przewidywany efekt koncowy realizacji obszaru

Wykorzystanie opracowanych technologii w réznych sektorach gospodarki, tj.
we wiokiennictwie, produktach spozywczych 1 farmaceutycznych, w kompozytach,
energetyce oraz produkcji pasz. Opracowanie innowacyjnych przyjaznych srodowisku
i cztowiekowi produktow koncowych: wysokiej jakosci widkno Iniane i konopne,
prozdrowotne wyroby odziezowe, farmaceutyki i produkty spozywcze, nowoczesne
biokompozyty. odtwarzalne zrodfa energii (OZE), alternatywne biatkowe komponenty

paszowe dia zwierzat.
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Beneficjenci
Przetworcy Inu 1 konopt widknistych oraz producenci tekstyliéw. producenci
kompozytow, pasz, produktow spozywczych, suplementow diety, farmaceutykow.

kosmetykow, a takze firmy z branzy paliwowej o zasi¢gu lokalnym.

Zadanie 2.1. Pozyskiwanie tradycyjnych surowcow wloknistych z przetwarzania roélin
Inu i konopi wléknistych oraz nowe kierunkivzagospodarowania powstalych odpadéw.
Cel

Optymalizacja technologii pozyskiwania i przetwarzania widkien 1 pazdzierzy lnu

i konopi wioknistych z przeznaczeniem na tradycyjne 1 nowatorskie sposoby wykorzystania.

Uzasadnienie

Zadanie ma charakter techniczny. Zaplanowano w nim prace nad nastgpujacym,

wielokierunkowym wykorzystaniem surowcow z lnu i konopi widknistych:

l. Wykorzystanie opracowanej technologii opartej na wysokowydajnym zespole
pakulanym, wyposazonym w automatyczne urzadzenie zasilajgce, catkowicie
wyeliminuje tradycyjny, dwupostaciowy przeroéb turbinowy lnu. Uzyskane widkno
jednopostaciowe poddane zostanie mechanicznym procesom doczyszczania, skracania
i pocieniania przy uzyciu urzadzen czyszczaco-zgrzeblacych. Poprzez zastosowane
metody modytikacji zmianie ulegnie wiasciwos$¢ przedzy, co przetozy si¢ na jej szersze
wykorzystanie w tkaninach 1 dzianinach stosowanych w powszechnym uzytkowaniu.
Klasvczne przetwarzanie wlokien diugich bedzie nadal stosowane w produkcji
wysokojakosciowych wyrobdw tekstylno-odziezowych. Wysokiej jakosci tkaniny
uzyskiwane z przedzy tzw. mokrej. moga znaleZ¢ zastosowanie w wytwarzaniu
zarowno ekskluzywnej konfekeji, jak tez odziezy specjalistveznej (stroje robocze.

mundury. itp.). gwarantujacej wyzszy komfort uzytkowania.

1

Opracowanie innowacyjnej technologii przerobu roslin wioknistych na wibékno
dekortvkowane. przy mniejszym zuzyciu  energil.  wigkszej efektywnosci
i wyeliminowaniu zaleznego od pogody procesu roszenia.

Uszlachetnianie 1 wykorzystanie produktow ubocznych przetworstwa wlokienniczego

Lad

na skale przemystowa tj.: wkokmn, sznurkdw. w tvm rolniczych. przedzy. materialow
kompozytowych 1 budowlanych.
4. Wrykorzystanie Inu i konopi wloknistych jako wzmocnienia do kompozytow.

Wprowadzente naturalnych napetniaczy do polimeréw w znacznym stopniu ogranicza
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ich palnos¢, szczegolnie poprzez redukcje szybkosci wydzielania ciepla. podstawowego

I najwazniejszego parametru okreslajagcego rozmiar pozaru. Zastosowane zostana
modyfikacje surowcow z roslin widknistych w celu poprawienia ich adhezji do osnowy
polimerowej kompozytu. ktére takze dodatkowo wzmocnia strukture kompozytow.
Ponadto przewiduje sig. ze zastosowanie odpowiedniej modyfikacji naturalnych
surowcOw wplynie na zwickszenie ich termicznej stabilnosci. dajac mozliwosé
stosowania wyzszych temperatur w procesach przetwérczych.

Wytworzenie nowoczesnych biokompozytéw z Inu i konopi wloknistych w oparciu
o tradycyjnie stosowane polimery termoplastyczne, takie jak polipropylen i polietylen,
modyfikowanych wioknami i pazdzierzami z Inu i konopi wloknistych. Zaklada sie. ze
zwigkszenie udziahu taniszych w stosunku do tworzyw napetniaczy naturalnych obnizy
koszty, ale takze wplynie na polepszenie wlasciwosci mechanicznych wytworzonych
wyroboéw gotowych.

Wytworzenie biokompozytow na bazie tworzyw biodegradowalnych, takich jak kwas
polimlekowy, modyfikowana skrobia, wzmacnianych i napetianych surowcami z Inu
i konopi wioknistych. Zarowno czesci skladowe takiego kompozytu jak i same
biokompozyty bedg catkowicie biodegradowalne. Jest to cecha szczegoOlnie cenna
w przypadku wytwarzania opakowan, o krotkim cyklu zycia lub opakowan
Jjednorazowych, wykorzystywanych na réznych etapach produkcji rolno spozywczej.
Opracowanie technologii wykorzystania wiékien odpadowych, ktore moga by¢
stosowane w produkcji materiatow nietkanych wykorzystywanych w meblarstwie, jako
materialy izolacyjne, maty dezynfekcyjne, wklady do materacow, biodegradowalne
materialy antyerozyjne. szpagaty i sznurki.

Opracowanie metody oczyszczenia i odpowiedniego rozdrobnienia pazdzierzy w celu
zastosowania surowcow lignocelulozowych i spoiwa wapiennego w materiatach
budowlanych.

Zastosowanie kompatybilizatoréow celem okreslenia mozliwosci dodatkowego
zwigkszenia adhezji napetniaczy z Inu i konopi wiéknistych z osnowg kompozytow. Do
wytworzenia materialow kompozytowych w skali laboratoryjnej wykorzystana zostanie
wyttaczarka laboratoryjna wraz z granulatorem i wtryskarka. Dla danej kombinacji
kompozytu dobierane beda warunki procesu wytwarzania dla zminimalizowania
negatywnego wplywu procesu przetworstwa na jakos¢ otrzymywanych kompozytow.
Opracowane zostang technologie wytwarzania kompozytéw metoda wytlaczania oraz

parametry technologiczne dla ich przetworstwa metoda wirysku.
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Harmonogram realizacji zadania ( z podzialem na lata 2017-2020)

EtapI-2017r.

l.

2

Dobdr proceséw odklejania surowcdw wloknistych dla réznych kierunkéw zastosowan
(len).

Ocena zmian procesoéw przetwdrczych dla uzyskania wysokojakosciowego Inianego
wiokna jednopostaciowego na cele przedzalnicze.

Opracowanie technologii wytwarzania ekologicznych wiloknin na bazie wiokna
Inianego i konopnego dla zastosowan technicznych i sanitarnych.

Proces przygotowania surowca, opracowanie procesu modyfikacji wiokien i pazdzierzy
Inianych w kierunku podwyzszenia adhezji oraz opracowanie receptur i parametrow
wytwarzania kompozytow z zastosowaniem wiokien 1 pazdzierzy Inianych,
niemodyfikowanych i modyfikowanych, przy zastosowaniu osnowy z polimerow

niebiodegradowalnych.

Etap 11-2018 r.

1.

ta

Dobor procesow odklejania surowcow widknistych dla réznych kierunkow zastosowan
(len).

Poznanie mechanizméw otrzymywania wiokna dekortykowanego o niskim poziomie
zanieczyszczen, umozliwiajgcego zastosowania techniczne (len).

Dostosowanie odpadowych wldkien Inianych i konopnych w produkcji sznurkow
rolniczych i szpagatow wedliniarskich.

Opracowanie procesu modyfikacji widkien 1 pazdzierzy konopnych w kierunku
podwyzszenia adhezji z polimerami.

Proces przygotowania surowca oraz opracowanie receptur i parametrow wytwarzania
kompozytéw z zastosowaniem wiokien i pazdzierzy konopnych, niemodyfikowanych

1 modyfikowanych, przy zastosowaniu osnowy z polimerdéw niebiodegradowalnych.

Etap IIT-2019 r.

l.

o

Dobor procesow odklejania suroweow widknistych dla réznych kierunkéw zastosowan
(konopie widkniste).

Poznanie mechanizmoéow otrzymywania wlokna dekortykowanego o niskim poziomie
zanieczyszczen. umozliwiajagcego zastosowania techniczne (konopie wldkniste).
Udoskonalenie procesu modyfikacji \vlékien 1 pazdzierzy lnianych i konopnych

w kierunku podwyzszenia adhezji z biopolimerami.
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4. Proces przygotowania surowca oraz opracowanie receptur i parametréw wytwarzania
kompozytdow z zastosowaniem wlokien 1 pazdzierzy Inianych 1 konopnych,

niemodyfikowalnych 1 modyfikowanych, przy zastosowaniu osnowy z biopolimeréw.

Etap IV -2020r.

1. Dobor procesow odklejania suroweow widknistych dla roznych kierunkéw zastosowan
(konopie wiokniste).

2. Opracowanie technologii wytwarzania wiokna dilugiego, umozliwiajagce uzyskanie
szlachetnych przedz tekstylno-odziezowych.

3. Poznanie metod dostosowania pazdzierzy konopnych do wymagan budownictwa
opartego 0 masy wapienno-pazdzierzowe.

4. Opracowanie skladu i parametrow przetworstwa biokompozytéw z wykorzystaniem

napeiniaczy z Inu i konopi widknistych z przeznaczeniem na wyroby uzytkowe.

Wykorzystanie wynikéw w praktyce

Opracowane technologie przyczynig si¢ do rozwoju nowego typu ustug dla rolnictwa
1 przemystu. Opracowanie innowacyjnych metod uszlachetnienia i wyvkorzystania surowcow
odpadowych. powstajacych w przerobie [nu i konopi widknistych, pozwoli na znaczng redukcje
kosztow w stosunku do obecnie stosowanych metod oraz wytworzenie nowej jakosci
w oferowanych produktach.

Opracowane biokompozyty wspomoga rozwdj innowacyjuych technologii
magazynowania, przechowywania i wytwarzania bezpiecznych, ekologicznych opakowan dla
przemystu rolnego oraz ogrodniczego: np. skrzynek, koszykow. palet. doniczek do sadzonek
ogrodowych. Bezodpadowa produkcja pozwoli na obnizenie optat na rzecz ochrony
srodowiska, zwigkszenie efektywnosci oraz zwigkszenie konkurencyjnosei rynkowej.

Uzyskane technologie zostang przedstawione na szkoleniach, na ktore zostang
zaproszeni rolnicy. przedsigbiorcy przemystu widkienniczego i kompozytowego oraz doradcy

rolni.

Zadanie 2.2. Technologia wytwarzania innowacyjnych, naturalnie barwionych,
funkcjonalnych produktow tekétylnych
Cel

Opracowanie technologii wytwarzania innowacyvjnych wyrobdw z widkien naturalnych

oraz ich barwienia barwnikami naturalnymi.
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Uzasadnienie

Przewidziane w ramach realizacji zadania prace badawczo-rozwojowe bedg obejmowaé
opracowanie technologii wytwarzania funkcjonalnych produktéw Inianych ikonopnych
o dzialaniu bakteriostatycznym. przyczyniajacym sie¢ do redukcji wolnych rodnikow
znaskorka uzytkownika. poprawiajacym kondycje skory, zapewniajacym komfort
1 bezpieczenstwo. W celu nadania tym wyrobom ciekawej gamy kolorystycznej, do ich
wybarwienia zostanie opracowana technologia naturalnego barwienia z wykorzystaniem
ekstraktéw pozyskanych z roslin zielarskich o prozdrowotnych wiasciwosciach. Przewiduje sie

zalozenie poletek doswiadczalnych z wytypowanymi gatunkamit roslin barwierskich, z ktérych

uzyskany surowiec zostanie wykorzystany do przygotowania ekstraktéw. Ekstrakty roslinne, =

w zaleznosci od zawartosci substancji czynnych i ich cennych sktadnikéw moga miec
wiasciwosci lecznicze, kojace. nawilzajgce, przeciwzapalne, regeneracyjne, przeciwwirusowe.
przeciwgrzybicze, antyoksydacyjne. Obecnie brak jest na rynku funkcjonalnych tekstyliow
z widkien Inianych i konopnych o naturalne]j bioaktywnosci, przeznaczonych dla dzieci i 0s6b
wymagajacych szczegolnych warunkow pielggnacji. Polskie firmy produkujgce odziez
dziecigcg 1| niemowlgca o wysokim standardzie sg zainteresowane wprowadzaniem na rynek
polski i europejski bezpiecznej, pro-zdrowotne]j, komfortowej i atrakcyjnej odziezy. Firmy
te do wytwarzania wyrobow stosuja najlepsze polskie dzianiny i tkaniny speiniajace wymagane
normy, posiadaja atesty oraz certyfikaty, np. "Bezpieczne dla Dziecka", . Przyjazny dla
cztowieka”, ., Tekstylia godne zaufania™, ,.Bezpieczny dla niemowlat”. Wprowadzenie odziezy
naturalnie barwionej o wlasciwosciach prozdrowotnych podniesie atrakcyjnosé oferty
i zwigkszy szanse eksportowe. Opracowana naturalnie barwiona funkcjonalna odziez trafi
do $wiadomego klienta zwracajgcego uwage na jakos¢, W:%aéci\vos'ci 1 estetvke odziezy.
Najnowsze technologie ekstrakcji oraz przetwarzania wlokna. jak 1 zaawansowane technologie
przedzalnicze pozwalaja na wytwarzanie ultra cienkich, delikatnych i miekkich wyrobow
z widkien Inianych 1 konopnych.
W ramach niniejszego zadania zostanie opracowana technologia wytwarzania nowej

generacji funkcjonalnych tekstyliow.
Funkcjonalnos¢ odziezy Inianej 1 konopnej bgdzie obejmowad:

1) ochrong skory przed infekcia;

2) dzialanie bakteriostatyczne;

3) dzialanie antyoksydacyjne;

4) poprawe nawilzenia skory;

5) poprawe mikroflory bakteryjnej skéry;
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6) wilasciwosci regenerujace i wzmacniajace strukture skory;
7) pozytywne oddzialywanie na organizm czlowieka;
8) komfort uzytkowania.

Opracowanie technologii wytwarzania funkcjonalnych wyrobow wiokienniczych
bedzie obejmowato zdefiniowanie wymagan funkcjonalnych tekstylidw. opracowanie
technologii przygotowania surowcow na etapach przetworstwa, przedzalnictwa, tkactwa,
dziewiarstwa (wlokno. przedze, tkaniny) spelniajacego wymagania strukturaine wynikajace
z finalnego przeznaczenia, opracowanie technologii naturalnego barwienia wraz z uprawa
rodlin barwierskich i ekstrakcja barwnikow, opracowanie technologii nadawania funkcji
wyrobom Inianym i konopnym z wykorzystaniem ekstraktow z ziot (wzmocnienie leczniczych
whasciwosei surowca), badania jakosciowe wyrobow, badania biofizyczne, funkcjonalnosci.
badania oddzialywania tekstyliéw na czlowieka w zakresie bioaktywnosci oraz bezpieczenstwa
uzytkowania. Proby przedzenia, tkania i konfekcjonowania beda prowadzone we wspotpracy
z firmami przedzalniczymi i konfekeyjnymi na zasadzie ustugi zewnetrzne;.

Dzieki wykorzystaniu tkanin/dzianin z wtokien Inianych i konopnych naturalnie
barwionych oraz wzmocnieniu ich oryginalnvch wlasciwosci poprzez wprowadzenie na ich
powierzchnig ekstraktow z ziot o whasciwosciach leczniczych 1 regenerujacych, mozliwe jest
osiggni¢cie funkcjonalnosci wyrobow polegajacej m.in. na wzmocnieniu struktury skory,
poprawiec mikroflory bakteryjnej skorv. ochronie przed nadmiernym wysuszaniem skory.
regeneracji skory, ochronie przed infekcjami, przeciwdziataniu zakazeniom bakteryjnym.

W rezultacie nastapi takze poprawa konkurencyjnoscei tych wyrobdw na rynku.

Harmonogram realizacji zadania (z podzialem na lata 2017-2020)
Etap I -2017r.
1. Identyfikacja potrzeb osob starszych w zakresie prewencji chorob 1 poprawy jakosci zycia.
2. Badania widkien roéznych odmian Inu i konopi wioknistvch pod katem ich aktywnosci
biologiczne] w celu wytypowania odmiany najodpowiedniejszej do realizacji zadania.
3.Pozyskanie surowca wlokienniczego o zdefiniowanych wlasciwosciach.
4. Wybor roslin barwierskich.
5. Analiza jakos$ci roslin barwierskich ze wzglgdu na intensywnosc 1 stabilnos¢ wybarwienia
na tkaninach.

6. Pozyskanie roslin barwierskich.
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Etap 11 - 2018 r.

1. Opracowanie struktury potproduktéw gwarantujacej wlasciwosdci biofizyczne tkanin
zapewniajacych pozytywny wplyw na parametry fizjologiczne czlowieka.

2. Badanie energii powierzchniowej przedz Inianych i konopnych w zaleznosci od ich
struktury w celu opracowania przedz wspomagajacych transport wilgoci w wyrobach.

3. Uprawa, zbior i suszenie roslin barwierskich.

4. Wykonanie ekstrakcji barwnikow z roslin.

5. Opracowanie gamy koloréw i wzoréw na tkaninach z widkien naturalnych z uzyciem
ekstraktow roslinnych.

6. Opracowanie warunkdéw procesu wytwarzania funkcjonalnych tkanin odziezowych.

7. Wykonanie w skali pottechnicznej prototypowych wybarwien na tkaninach.

8. Wykonanie tkanin o opracowane]j strukturze.

Etap III - 2019 r.

1. Badania bioaktywnosci z uwzglednieniem ew. cytotoksycznosci tkanin.

2. Badanie energii powierzchniowej funkcjonalnych tkanin.

3. Zaprojektowanie odziezy dla dzieci i osob starszych i chorych zgodnie z zasadami
ergonomii i komfortu.

4. Przeprowadzenie prob technologicznych w warunkach péttechnicznych.

5. Wykonanie prbtotypéw funkcjonalnej odziezy dla dzieci i dorostych.

6. Przeprowadzenie szkolen i warsztatbw w zakresie uprawy roélin barwierskich
i barwienia (opracowanie materialéw szkoleniowychj.

7. Transfer wiedzy i organizacja konferencji krajowe;j.

Etap IV - 2020 r.

1. Weryfikacja zalozen badawczych.

2. Charakterystyka odziezy pod katem parametrow decydujgcych o komforcie uzytkowym
z uwzglednieniem badania energii powierzchniowej 1 transferu wilgoci w gotowych
wyrobach.

3. Badania funkcjonalnosci odziezy, w tym przeprowadzenie préb noszenia
z wykorzystaniem ochotnikow.

4. Zaprojektowanie szerokiej gamy produktéw mozliwych do wykonania na bazie
opracowanej technologii z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb i warunkéw

¥
uzytkowania.
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5. Opracowanie monografii dotyczgcej uprawy. technologii barwienia barwnikami

roslinnymi.

Wykorzystanie wynikéw w praktyce

Wyniki badan beda mie¢ znaczenie dla sektora rolnego. wiokienniczego. firm
przedzalniczych i konfekcyjnych. Uprawa poszezegdlnych odmian roslin widknistych bedzie
ukierunkowana na potrzeby rynku. Na rynek zostang wprowadzone innowacyjne wyroby
odziezowe o nowej jakosci przeznaczone dla oséb o zdefiniowanych potrzebach. Mozliwe
bedzie stworzenie polskiej marki naturalnych wyrobow odziezowych dedykowanych osobom
wymagajacym szczegolnych warunkow pielegnacji dla utrzymania zdrowia i podniesienia
jakosci zycia. Réwnoczesnie poprzez caty okres realizacji zadania prowadzone bgda warsztaty
i szkolenia dla rolnikow i doradcow osrodkow doradztwa rolniczego zainteresowanych uprawa
roélin barwierskich, prezentujace opracowane metody barwierskie, mozliwe do zastosowania
w matvch warsztatach. Do udziatu w warsztatach i szkoleniach zapraszani bedg rowniez

przedsiebiorcy branzy tekstylno-odziezowe].

Zadanie 2.3. Przetwérstwo nasion Inu oraz kwiatostanow i nasion konopi wléknistych dla

potrzeb farmaceutycznych, kosmetycznych, spozywcezych i innych.

Cel zadania

Celem zadania jest opracowanie technologii przetwoérstwa niewlokienniczych czescr Inu
i konopi wtdknistych (nasiona, wiechy konopi widknistych) do pozyskania cennych substancji,
tj. btonnika rozpuszczalnego (weglowodany). kannabinoidow, estrow kwasow thuszczowych.

terpenow. bialka.

Uzasadnienie zadania

W Polsce .uprawia sie coraz wiecej konopi widknistvch i Inu gléwnie na cele
wldkiennicze inasienne. Dotychczas przetworstwo nasion konopi wioknistych i Inu bylo
ukierunkowane na pozyskiwaniu olejow spozywczych oraz wytlokow glownie na cele
paszowe. Nasiona Inu i konopi wtoknistych sa materiatem bogatym w biatko (okolo 21%) oraz
w blonnik (okoto 24%) wykorzystywanym glOwnie na pasz¢. Zawieraja one rowniez substancje
interesujace dla zastosowan w kosmetykach izywnosci. Glownym ograniczeniem

wykerzystania nasion Inu w Polsce jest zbyvt wysoka zawartos¢ metali ciezkich (zwlaszeza
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kadmu). Z tego wzgledu otrzymane do przetworstwa nasiona Inu 1 konopi widknistych beda
sprawdzane pod katem obecnosci wspomnianych pierwiastkow sladowych.

W zadaniu zaplanowano rowniez prace nad przetwdrstwem odpadéw porolniczych, tj.

odziarnione lub kwitngce wiechy konopi wioknistych oraz obrobke uzyskanych produktow
pierwotnych z nasion, aby pozyska¢ izolaty bioaktywnych zwiazkow (weglowodany, terpeny,
kwasy tluszczowe, kannabinoidy, woski).
Zwigkszy to dochodowos¢ tloczni oleju, ktore dotychezas sprzedawaty wytloki Iniane prawie
wylacznie jako tani surowiec stuzacy jako dodatek do paszy. Mozliwos¢ pozyskania
wartosciowych, a co za tym idzie drozszych skladnikéw z tego surowca przyczyni si¢
do polepszenia wynikow finansowych olejarni i wzmocnienia tej gal¢zi gospodarki.

Materiat do badan prowadzonych w ramach Programu, tj. wiechy konopi widknistych,
nasiona konopi wioéknistych i Inu, zostanie pozyskany z obszaru badawczego 1, a olej Iniany
i konopny oraz wytloki z tych zostana pozyskane z wlasnej produkeji. Z tych surowcow
planuje si¢ pozyskanie ekstraktow i olejkéw eterycznych, a w dalszej kolejnoscei izolacje
zwigzkOw z uzyskanych ekstraktow, frakcjonowanie olejéw Inianego i konopnego za pomoca
preparatywnej chromatografii i ostatecznie wykonanie charakterystyki fizykochemicznej oraz
biotechnologicznej zwiazkéw pod katem zastosowan w kosmetyce, farmacji, produktach
spozywcezych 1 innych.

Zadanie bedzie obejmowato nastepujgce zadania szczegdtowe:
1) otrzymanie ekstraktow i olejkow eterycznych z wiech konopi wtoknistych;
2) izolacja poszczegolnych zwigzkéw z uzyskanych ekstraktow;
3) opracowanie metod analitycznych oznaczania iloSciowego i jakosciowego zwigzkow
chemicznych;
4) frakcjonowanie olejow: Inianego 1 konopnego, za pomoca preparatywnej
chromatografii;

5) ocena jakosci uzyskanych bioaktywnych izolatow.

Harmonogram realizacji zadania (z podzialem na lata 2017-2020)
Etap I - 20617 r.
1. Pozyskanie surowcow do badan. Charakterystyka surowcow i ocena ilosciowa.

2. Przygotowanic surowcow do przeprowadzenia ekstrakcii.

Etap I1 - 2018 r.
1. %Ekstrakcja Zwigzkow.
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Izolacja i oczyszczanie zwigzkow.
Frakcjonowanie olejow roglinnych.

Analiza statystyczna dla oznaczanych zwiazkow i odmian z dwoch lat badan.

A

Opracowanie technologii izolacji.

Etap 111 - 2019 r.
1. Oczyszczanie zwigzkow.
2. Weryfikacja i uzupelnienie analiz w Inie i konopiach wioknistych o kolejny sezon
wegetac)i.
Opracowanie dokumentacji charakteryzujacej wyizolowane zwigzki.
Opracowanie technologii uzyskiwania wytypowanych zwigzkow.

Okreslenia toksycznosci zwigzkéw w testach komorkowych.

AN S

Okreslenie wlasciwosci fizykochemicznych otrzymanych frakcji.

Etap IV - 2020 r.
1. Opracowanie technologii uzyskiwania wytypowanych zwigzkow.
2. Opracowanie dokumentacji charakteryzujacej wyizolowane zwiazki.
3. Przygotowanie opracowan dla biznesu i rekomendacji odmian Inu i konopi

wloknistych o najnizszej aktywnosci wigzania metali cigzkich z gleby do uprawy.

Wykorzystanie wynikéw w praktyce

Realizacja zadania wplynie na zwickszenie $wiadomosci krajowych producentow
nasion Inu i konopi wioknistych w kwestii jakosci surowcow przeznaczonych do produkeji
spozywczej i farmaceutycznej. Wiedza, ktora zostanie przekazana na warsztatach wplynie
na podniesienie konkurencyjnosci polskiej produkeji na rynkach $wiatowych.

Bezposrednimi wynikami zadania bedg otrzymane probki oraz karty charakterystyk
dla substancji uzyskanych z konopi wioknistych i Inu. Kolejnym rezultatem bedzie
opracowana technologia otrzymywania tych zwigzkow. Cczekuje si¢, ze zadanie potwierdzi
potencjalne zastosowania nowo opracowanych sktadnikéw Inianych i konopnych w zywnosci,
kosmetykach oraz farmaceutykach. Przewiduje si¢ przeprowadzenie szkolenia dla rolnikow,
doradcow osrodkéw  doradztwa rolniczego oraz przedsigbiorcow z branz spozywcezej,
kosmetycznej i tarmaceutycznej w celu przekazania wiedzy z zakresu opracowanych

rozwiazan technologicznych.
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Zadanie 2.4. Wykorzystaniec biomasy roflin  wléknistych do  produkeji

wysokeobialkowych komponentéw paszowych.

Cel

Opracowanie technologii mikrobiologicznej konwersji biomasy roslin wioknistych
irodlin szybko rosngcych (w tym konopi widknistych) do cukréow prostych (mono-
i disacharydow), a nastepnie ich wykorzystanie do hodowli drozdzy i pozyskania w ten
sposob wysokobiatkowego skiadnika paszowego.

Uzasadnienie

Biomasa uzyskana z roslin wldknistych jest surowcem tzw. II generacji, ktéra nie jest
wykorzystywana bezposrednio ani na cele Zywieniowe, ani na cele paszowe. Konwersja
biomasy roélinnej do biatka paszowego jest nowym podejéciem, bowiem wczesniejsze
technologie byly oparte na wykorzystaniu surowcoéw skrobiowych, co podwyzszalo koszty
produkcji bialka.

Drugim waznym zatozeniem tego zadania, jest obrébka uzyskanej biomasy komoérek
drozdzowych za pomocg enzymow i obrobki mechanicznej do formy hydrolizatéw
biatkowych, co powinno znacznie zwigkszy¢ ich strawnos¢ i wartos¢ zywieniowa. W ten
sposéb mozna pozyska¢ wartosciowy i zarazem deficytowy skladnik paszowy, zachowujac
w pelni ekologiczny charakter proponowanej technologii.

Pierwszym etapem zadania bedzie opracowanie metody obrébki wstepnej materiatu
roélinnego i jego hydrolizy enzymatycznej do cukréw fermentujacych. Nastepnym badaniem
bedzie pozyskanie i skrining (badanie przesiewowe) drozdzy o wysokiej zawartosci biatka
i witamin z grupy B czyli wytypowanie efektywnych producentéw biatka. Kolejnym etapem
badan bedzie opracowanie metody hodowli komoérek drozdzowych na hydrolizacie biomasy
roslinnej, a nastepnie opracowanie metody separacji komorek drozdzowych i ich oddzielenia
od nicodfermentowanych resztek materialow roslinnych. Nastepnie bedzie opracowywana
metoda destrukcji struktury komorkowej drozdzy, uwolnienia bialek drozdzowych i ich
hydrolizy enzymatycznej. Ostatnim etapem badan bedzie opracowanie metody suszenia

hydrolizatow biatkowych oraz ocena jakosci otrzymanego hydrolizatu biatkowego.

Harmonogram realizacji zadania (z podzialem na lata 2017-2020)
Etap 1 -2017r.
Przygotowanie materiatu ro$linnego do procesu hydrolizy enzymatycznej oraz jego wstepna

obrébléa.
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Etap I1 - 2018 r.
1. Pozyskanie i skrining drozdzy o wysokiej zawartosci biatka i witamin z grupy B -
wytypowanie efektywnych producentéw biatka.

2. Opracowanie hodowli komorek drozdzowych na hydrolizacie biomasy roslinne;.

Etap III - 2019 r.
1. Opracowaniec metody separacji komoérek drozdzowych 1 ich oddzielenia
od nieodfermentowanych resztek materialéw roslinnych.
2. Opracowanie metody destrukcji struktury komorkowej drozdzy, uwolnienia bialek

drozdzowych i ich hydrolizy enzymatyczne;.

Etap IV - 2020 r.
1. Opracowanie metody suszenia hydrolizatéw biatkowych.

2. Ocena jakosci otrzymanego hydrolizatu biatkowego.

Wykorzystanie wynikoéw w praktyce

Przy pozytywnym zakoticzeniu badan powstanie nowy produkt rynkowy w formie
wysokobiatkowego komponentu pasz. Przewidywana jest organizacja szkolenia dla
potencjalnych  przedsigbiorcow przemystu paszowego oraz hodowcdw  zwierzat,

zainteresowanych uzyskaniem wiedzy oraz wdrozeniem opracowanych rozwigzan.

Zadanie 2.5. Efektywna technologia otrzymywania bioetanolu II generacji z biomasy

konopi wiléknistych o zwiekszonych warte$ciach uzytkowych.

Cel
Opracowanic efektywnej technologii otrzymywania bioetanolu II generacji,

pozwalajgcej na wydajng konwersje biomasy konopi wtoknistych.

Uzasadnienie

Bioetanol wytwarzany z surowcow ro$linnych jest odnawialnym i czystym zrodiem
energii. Jest on uzywany jako paliwo, a takze jako surowiec chemiczny, kosmetyczny
i farmaceutyczny. Gtownym surowcem do produkeji bioetanolu (1 generacji) sg ziarna zbdz
i kukurydzy, ziemniaki. a takze buraki cukrowe. Zastosowanie bioenergetyczne tych roslin

uprawhych jest jednak kontrowersyjne, gdyz pocigga za sobg zmniejszenie arealu pod
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produkcje zywnoscl 1 paszy. Jednym ze Zrodel do produkeji bioetanolu Il generacji mogg by¢
konopie widkniste. kidrych plon suchej masy wynosi 10-15 t/ha. Sg one rosling przyjazng
srodowisku, o krotkim, 3-4 miesiecznym okresie wegetacji 1 szybkim wzroscie do 4 m
wysokosci. ktérej uprawa polepsza jakos¢ gleby 1 jest przydatna do rekultywacji terendow
zdegradowanych (haldy pokopalniane). Wykorzystanie biomasy roslinnej jako alternatywnego
zrodla energii prowadzi do wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego. a takze pozytywnie
wplywa na redukcje emisji gazow cieplarnianych i stabilno$¢ cen paliw. Nalezy dodac, ze 1 ha
konopi wloknistych wigze okolo 2,5 t COz, co w istotny sposob ogranicza efekt cieplarniany.
Ponadto wykorzystanie biomasy z konopi widknistvch stwarza szanse na rozwdj dla obszaréw
wiejskich i przyczynia sie do ozywienia gospodarczego i spolecznego na tych terenach.

Proces konwersji biomasy konopi widknistych do biopaliw II generacji obejmuje kilka etapow,
od przygotowania materiatu roslinnego, poprzez hydrolize enzymatyczng, tj. rozpad
polisacharvdow do cukrow fermentujacych, az po fermentacje etanolowa. Biomasa
lignocelulozowa charakteryzuje si¢ ztozonym skladem chemicznym. poniewaz w jej strukturze
znajduje sie kompleks polimerowy (lignoceluloza). ktory stosunkowo opornie podlega
biodegradacji. Kompleks ten wystepuje w $cianach komorkowych roélin i sklada si¢ z celulozy,
hemicelutoz i ligniny. Celuloza. bedaca polimerem glukozy i hemicelulozy. skfadajaca sig
gtownie z czasteczek galaktozy. mannozy, ksylozy 1 arabinozy, ktore stanowia potencjalny
substrat do efektywnego wykorzystania podezas procesu fermentac)i etanolowej. Lignina,
ztozona z pochodnych alkoholi fenolowych, stanowi jednak silna przeszkod¢ w wytwarzaniu
bioetanolu z biomasy roslinnej. Z tego wzgledu konieczne jest poddanie biomasy obrébee
wstepnej. co w sposob istotny wplywa na przebieg dalszych etapow produkeji bioetanolu
(hydroliza enzymatyczna i fermentacja). a takze na wydajnos¢ procesu. Celem obrobki
wstepnej jest rozdrobnienie fazy stalej biomasy i rozluZnienie zwarte) struktury lignocelulozy.
Wyrdéznia sie trzy grupy metod obrobki wstepnej:  fizyczne, chemiczne 1 biologiczne.
W zaleznoéci od zastosowane] metody zachodza rozne przemiany w obrgbie kompleksu
lignocelulozy. Wydajna obrobka wstepna powinna zachowywac 1 dekrystalizowac celuloze.
depolimervzowa¢ hemicelulozy, ogranicza¢ tworzenie si¢ inhibitorow. ktore utrudniaja
hyvdrolize weglowodanow. wymaga¢ malych nakladéw energil, a takze pozwalaé na odzyskanie
produktow o wartosci dodanej. takich jak lignina. Kolejnym waznym etapem otrzymywania
bioetanolu jest hydroliza enzymatyczna. ktora decvduje o ilosci cukrow prostych. ktore moga
by¢ metabolizowane przez drozdze w procesiec fermentacji etanolowej. Synergistyczne
dziatanie enzyméw w tym procesie jest kluczowe 1 polega na ataku preparatow

enzyvmatycznych na celuloze poprzez przyczepienie sig do mikrofibryli celulozy w miejscach
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amorficznych, odginanie lancuchéw celulozowych, odcinanie z nich znacznych fragmentow,

a nastgpnie rozklad oligomerdw, az do celobiozy 1 glukozy. Hydroliza enzymatyczna moze by¢
przeprowadzona oddzielnie, jako samodzielny proces poprzedzajacy fermentacj¢ SHF (ang.
separate hydrolysis and fermentation), atakze jednoczesnie z fermentacja SSF (ang.
simultaneous  sacharification and  fermentation), w ktorej enzymy uwalniaja
niskoczasteczkowe sacharydy, ktére sa metabolizowane przez mikroorganizmy. W procesie
rozdzielnym latwiej jest zastosowa¢ optymalne warunki dla hydrolizy enzymatycznej,
szczegOlnie optymalng temperatur¢ procesu, ktora jest dla wigkszosci enzyméw
celulolitycznych i hemicelulolitycznych wyzsza od temperatury 50°C. W procesie acznej
hydrolizy i fermentacji stosuje si¢ warunki kompromisowe, umozliwiajace wspolne dzialanie
enzymoOw 1 mikroorganizméw. Ostatnim etapem w procesie konwersji biomasy roslinnej jest
proces fermentacji etanolowej uzyskanych hydrolizatow. Nalezy dodaé, ze skuteczniejsza jest
metoda faczaca hydrolizg celulozy z fermentacja cukréw w jednym bioreaktorze (SSF). Polega
ona na schtodzeniu upltynnionego zacieru do temperatury zaszczepienia drozdzami i dodawaniu

enzymu hydrolitycznego.

Harmonogram realizacji zadania (z podzialem na etapy)
Etap 1 -2017 r.
1. Wytypowanie odmian dostgpnych konopi widknistych (seria I) - ustalenie przyrostu
1 sktadu chemicznego biomasy.
2. Wybor frakcji biomasy konopi widknistych (seria I) - rozdrobnienie i analiza zuZycia
energii.
3. Opracowanie i optymalizacja warunkow obrobki wstgpnej biomasy konopi widknistych
(seria I) - sktad chemiczny biomasy po obrobce i oznaczenie toksyn.
4. Okreslenie preparatdéw enzymatycznych i wybér kompleksu enzymatycznego do
hydrolizy frakcji statej biomasy (seria I) w samodzielnym procesie SHF — dla badan
w 2018 roku.

Etap I1 - 2018 r.
1. Okre$lenie skiadu preparatéw enzymatycznych i wybor kompleksu enzymatycznego
do hydrolizy frakcji statej biomasy (seria I} — proces SSF jednoczeénie z fermentacja.
2. Opracowanie i optymalizacja parametréw metody hydrolizy enzymatycznej frakcji stalej
biomasy (seria I) — hydroliza SHF i SSF.
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3. Opracowanie i optymalizacja warunkéw procesu fermentacji etanolowej biomasy

konopi widknistych (seria I) — fermentacja SHF i SSF.
Etap III - 2019 r.

1. Wytypowanie odmian konopi widknistych o zwigkszonej produktywnosci 1 zawartosci
sacharozy (seria II) - ustalenie przyrostu i sktadu chemicznego biomasy.

2. Wybor frakcji biomasy konopi widknistych (seria II) - rozdrobnienie przy uzyciu
roznych mtynkdow i analiza zuzycia energii na rozmiat.

3. Opracowanie i optymalizacja warunkéw obrobki wstgpnej biomasy konopi widknistych
(seria II) - chemiczna i biologiczna (skiad chemiczny biomasy po obrobee i oznaczenie
toksyn).

4. Okreélenie skladu preparatow enzymatycznych i wybdr kompleksu enzymatycznego
do hydrolizy frakcji stalej biomasy (seria II) - jako samodzielny proces SHF.

Etap IV -2020r.
1. Okreslenie skiadu preparatow enzymatycznych i wybdr kompleksu enzymatycznego
do hydrolizy frakcji statej biomasy (seria II) — proces SSF jednocze$nie z fermentacja.
2. Opracowanie i optymalizacja parametréw metody hydrolizy enzymatycznej frakcji statej
biomasy (seria II) — hydroliza SHF i SSF.
3. Opracowanie i optymalizacja warunkéw procesu fermentacji etanolowej biomasy

konopi widknistych (seria II) — fermentacja SHF i SSF.

Wykorzystanie wynikéw w praktyce

Opracowana w ramach zadania technologia otrzymywania bioetanolu II generacji
z biomasy konopi wioknistych pozwoli na rozwoj sektora energii odnawialnej, gdyz wymaga
ona znacznie mnigjszych nakladéow inwestycyjnych niz inne rodzaje energii odnawialne;j.
Obecnie w Polsce nie produkuje sig¢ jeszcze bioetanolu z surowcoéOw ligno-celulozowych,
ametody pozyskania biopaliw II generacji sq na etapie badan laboratoryjnych
i péttechnicznych. Przeprowadzone w ramach zadania prace badawcze pozwola na
wyselekcjonowanie odmian konopi wléknistych, skuteczna obrobke wstgpna biomasy, dobor
efektywnych preparatdéw enzymatycznych i parametréw hydrolizy enzymatycznej, a takze
szczepow drozdzy i warunkéw procesu fermentacji etanolowej. Opracowana technologia
pozyskania etanolu celulozowego jest przyjazna dla srodowiska i daje szansg na zwigkszenie
konkurencyjno$ci polskiego rolnictwa. Uzyskane wyniki badan stanowié¢ beda istotng

i praktyczna informacje dla rolnikow, doradcow osrodkéw doradztwa rolniczego,
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przedsiebiorcow zainteresowanych produkcjg biopaliw oraz ich odbiorcow, a takze moga by¢

pomocne w podjeciu decyzji o uruchomieniu produkcji pilotazowej.

V. 3. Obszar badawczy III. ,,Odbudowa potencjalu produkcji widkien bialkowych, ich

przetworstwa i wykorzystania”

Cel

Odbudowa rodzimego potencjatu produkcyjnego widkien bialkowych pochodzenia
zwierzgcego tj. jedwabiu, welny owczej i alpak, ich przetworstwa i wielokierunkowego
wykorzystania.

Uzasadnienie

Rewitalizacja jedwabnictwa oraz produkeji welny wynika z duZych mozliwosci, jakie
niosa ze sobg nowe zastosowania widkien naturalnych. Zadania zwiazane z chowem zwierzat
dajacych welng beda dotyczy¢ analizy czynnikow decydujacych o stanie ich poglowia
i potencjatu produkcji welny oraz opracowania nowych technologii wstepnego przerobu
welny na przedze welniane i mieszankowe do wielokierunkowego wykorzystania. Welna
owcza iwelna alpak naleza do najbardziej szlachetnych, naturalnych surowcow
wiokienniczych, ktére jednoczesnie posiadaja wiasciwosci prozdrowotne.

Widkno jedwabne zawiera okoto 98% biatek, ktore posiadaja niezwykle wiasciwosci:
biodegradowalno$¢ i biokompatybilnos¢. Sa one wykorzystywane w przemysle
kosmetycznym i medycynie. Jednym z bialek jest serycyna, ktéra moze byé wykorzystana
jako nosnik zwigzkéw aktywnych (np. zele, kremy), naturalny czynnik nawilzajacy,
wykorzystywany w kosmetologii i przemysle kosmetycznym. Natomiast kolejne biatko —
fibroina, wspaniale nadaje si¢ do produkcji biomateriatéw medycznych. Polskie
hodowle jedwabnika umozliwia uzyskanie duzej iloci réznorodnego materiatu do badan
(gasienice, biatka  jedwabne. kokony nierozwijalne, kokony podwdéine) oraz
umozliwia rozpoczgcie nowych i oryginalnych badaf nad pozyskiwaniem znacznej
ilosci zwigzkow bioaktywnych zekstraktow z poczwarek jedwabnika MOrwowego
(substancja obnizajagca poziom glukozy we krwi, nienasycone kwasy tluszczowe,
aminokwasy), a takze nad wykorzystaniem bialek jedwabnych do przyspieszenia procesu
trudno gojacych sig¢ ran (np. cukrzycowych czy chirurgicznych). Badania zmodyfikowanej
fibroiny umozliwia otrzymanie biokompatybilnych sieci i cienkich filméw do rekonstrukcji
tkanek, odbudowy uszkodzonych naczyn. struktur tkankowych, czy uszkodzone;

siatkowki  oka, tworzenie biokoniugatow  wykazujacych  dlugotrwata  aktywno$é
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hipoglikemiczna. czy otrzymanie elastycznej i bardzo wytrzymale) sieci jedwabnej potaczonej
z mineralami. celem regeneracji kosci po ztamaniach otwartych.

Polska jest jednym z niewielu krajow europejskich. w ktérym jest nadal prowadzona
hodowla zachowawcza jedwabnika morwowego. Atutem krajowej hodowli zlokalizowanej
w Instytucie jest duza liczba hodowanych ras tego owada, dobrze opracowana metoda
hodowlana oraz zaplecze w postaci wiedzy 1 doswiadczenia specjalistow ds. hodowli. Instytut
jest jedynym hodowca polskich 1 rumunskich ras jedwabnika. Ponadto, w Instytucie
utrzymywane sa rowniez rasy chinskie, gruzinskie oraz wloskie. Instytut posiada unikatowsg
na skale europejska plantacje morwy bialej, ktorej liscie sg wykorzystywane jako karma dla
gasienic.

Drugg grupa zwierzat poddanych badaniom w obszarze beda alpaki. Pojawienie sig
hodowli alpak w Polsce jest zjawiskiem stosunkowo nowym, gdyz pierwsze hodowle zalozono
15 lat temu. Aktualnie szacuje si¢ stan poglowia alpak na okolo 2 000 sztuk, natomiast pogltowia
owiec w Polscé na ponad 200 000 sztuk. Dla poréwnania w Niemczech hodowanych jest okoto
30 000 sztuk alpak, a w Angli okoto 40 000 sztuk.

Ze wzgledu na wysokie parametry uzyvtkowe welny z alpak oraz wysoka oplacalnosé
ekonomiczng ich choéw jest oceniany jako rozwojowy. W Programie planuje sie
przeprowadzenie badan nad mozliwoscia przerobu welny alpak systemem przemyslowym.
Planuje si¢ przeprowadzenie prac zwiazanych z przetwarzaniem 1 uszlachetnianiem welny
owczej 1 alpaczej w matych przedsigbiorstwach. co pozwoli na wprowadzenie na rynek
nowych. innowacyjnych 1 naturalnych wyrobow o wysokich walorach uzytkowych
i zdrowotnych. Rozwéj alpak moze przyczynic si¢ do aktywizacji srodowisk wiejskich a dalszy
rozwoj hodowli alpak 1 produkeji welny jest uzalezniony od mozliwosci przemystowego
przetwarzania widkna na przedze 1 wyroby.

Welna alpak wyrdznia je sposrdd innych zwierzat posiadajacych okrywe wlosows. Jest
wyjatkowo lekka. migkka i delikatna, ale jednoczesnie niezwykle wytrzymata. Welna alpak jest
takze elastyczna. sprezysta i trzykrotnie bardziej rozciagliwa niz wetna owceza. Jej wlasciwosci
termiczne sg lepsze nie tylko w zestawieniu z owcezg welng, lecz takze z kaszmirem, a nawet
moherem. Jest doskonatym izolatorem. co wynika z budowy widkna. Kazde wlokno zawiera
w swojej centralne] czedel mnostwo kieszonek powietrznych. a poszezegolne komérki sg od
siebie oddzielone wolnymi przestrzeniami. Najeiensze wlokna sg widknami bezrdzeniowvmi.
Grubos¢ wlokna zalezy od wielu czynnikow. z ktorych podstawowymi sg: cechy genetyczne
zwierzecia. jego wiek. ple¢. aktualna dieta i1 stan fizjologiczny zwierzecia. Welna samic

ma nieco grubsze wlokna niz welna samecow.
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Jedwabnik morwowy jest gatunkiem motyla. ktory od wielu wiekow wystepuje

wylacznie w hodowlach ludzkich. Owad ten nie wystepuje juz w stanie dzikim. Prowadzone
hodowle na catym $wiecie sg wiec jedynym rezerwuarem tego gatunku oraz stanowia ochrone
jego puli genetycznej. Utrzymanie oraz rozszerzanie polskich hodowli jedwabnika morwowego
jest zatem istotne nie tylko dla polskiej gospodarki i nauki. ale rowniez jest niezwykle wazne
generalnie dla zachowania tego gatunku na $wiecie, wzrostu poziomu jego bioréznorodnosci

oraz utrzymania zdrowotnosci kazdej z populacji.

Przewidywany efekt koncowy po zakonczeniu realizacji obszaru

Realizacja obszaru przyczyni si¢ do zwickszenia roznorodnosci naturalnych surowcow
wildkienniczych, aktywacji produkcji i przetworstwa wely 1 hodowl jedwabnikow
na obszarach wiejskich. Zosténq opracowane innowacyjne produkty zawierajace wiokna
bialkowe, o wysokich walorach uzytkowych. Ponadto chéw zwierzat produkujacych wiokno
naturalne oraz utrzymanie bazy pokarmowej dla hodowli jedwabnikow (tj. nasadzenia morwy
bialej) dostarczg polprodukty 1 komponenty dla przemystu kosmetycznego,
farmakologicznego. widkienniczego i produkcji biomaterialéw. Odrebna kwestig jest
alternatywna mozliwo$¢ aktywizacji sSrodowisk wiejskich wynikajaca z zaangazowania w chow
zwierzat produkujacych wlokna naturalne i zwiazane z tym mozliwosci wspdtpracy z szerokim
przemystem — odbiorcg wiokien naturalnych. Powyzsze zadanie moze by¢ przyczynkiem
do tworzenia grup producenckich obejmujacvch sie¢ produkcji 1 sprzedazy surowcow

i potproduktow z widkien biatkowych.

Beneficjenct
Hodowcy owiec, hodowcy alpak. hodowcy jedwabnikow. przetworcy wiokien

biatkowych, przedsi¢biorstwa kosmetyczne, zielarskie i rolno-spozywcze.

Zadanie 3.1. Odbudowa potencjatu produkcji welny owczej oraz rozwdj produkcji

i przetworstwa welny alpak

Cel
Opracowanie nowych kierunkow wykorzystania welny owczej w mieszankach z welna

alpak.
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Uzasadnienie

Wedlug danych Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej PIB w
grudniu 2015 roku poglowie owiec w Polsce wyniosto 215.1 tys. sztuk i bylo o 13.8 tys. sztuk.
to jest 6,9 % liczniejsze niz w roku 2014 r. Wzrost poglowia owiec w Polsce wymaga wsparcia
i dzialan. ktére pomogg odbudowac¢ stada i zwigkszy¢ optacalnosé chowu. Prowadzone prace
dazy¢ bedg do okreslenia stanu ilosciowego i jakosciowego welen dla poszczegdlnych ras,
co pozwoli na okreslenie kierunku prac cigglych w hodowli zwierzat gospodarskich.
Wschodzgcy w kraju rynek chowu alpak moze by¢ jednym z czynnikow, ktére pomoga
w realizacji tego celu. Rozwdj hodowli alpak jest dynamiczny ze wzgledu na duza optacalnosé
produkcji welny. Przetwarzanie welny alpak prowadzone jest jednak systemem chatupniczym.
co powoduje. ze jest to produkcja niszowa. Wzrost produkcji i wyvkorzystania welny obu
gatunkéw bedzie mozliwy dzigki zaciesnianiu wspolpracy pomigdzy hodowcami owiec,
czlonkami Polskiego Zwigzku Owczarskiego, a hodowcami alpak - Polskim Zwigzkiem
Hodowcow Alpak. Zakladana realizacja zadania obejmowac bedzie prace badawcze dotyczace
mozliwosci przerobu welny owczej i alpak na przedze 100 % w czystym skltadniku. Przewiduje
si¢ rowniez przeprowadzenie prob uszlachetniania i przygotowania wldkien w celu uzyskania
mieszanek welny owczej i alpak. Uzyskame takich mieszanek pozwoli na rozszerzenie
kierunkéw wykorzystania wldkien biatkowych do roznych zastosowan gospodarczych.
Uzyskane wyniki prac zostana wykorzystane w dzialalnosci malych i $rednich firm
zajmujgeych sie przetwérstwem i1 wykorzystaniem welny owczej, pozwalajac na poprawe ich
efektywnosci ekonomicznej. Zaplanowane w Programie prace badawcze prowadzone beda
przy udziale specjalistow z uczelni krajowych, instytutow badawczych 1 rolnikéow. Przewiduje
sie réwniez wspolprace z ekspertami. ktorzy beda merytorycznie wspiera¢ podjete prace
na zasadzie konsultacji.

W wyniku prowadzonych prac na rynku pojawia si¢ nowe, innowacyjne wyroby
o wysokich walorach uzytkowych. Wykorzystanie zwickszonej podazy welny wynikajacej
ze zwickszenia poglowia owiec jest wysoce =zalezne od mozliwosci przemystowego
przetwarzania widkna na przedze 1 w konsekwencji na wyroby konfekcyjne, tradycyjne szale,
swetry, skarpety czy koce jak tez o zwigkszonych walorach termicznych z przeznaczeniem na
specjalistyczng odziez turystyczng i sportowg. uwzgledniajac rozwdj sportéw ekstremalnych

i nowych typéw turystyki.
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Harmonogram realizacji zadania (z podzialem na lata 2017-2020)
Etap I-2017 r.

1. Badania i ocena jakosciowa welny ras owiec i alpak.

2. Transfer wiedzy i wynikow badan w zakresie odbudowy potencjalu welny owczej oraz
rozwoju produkcji i przetworstwa welny alpak.

3. Szkolenie 1 warsztaty dla rolnikow, przedsi¢biorcow branzy widkienniczej, tekstylno-

odziezowej oraz doradeéw osrodkow doradztwa rolniczego.

Etap 11 - 2018 r.

1. Opracowanie technologii karbonizacji welny owczej potnej (przed praniem).

2. Opracowanie technologii przygotowania weiny alpak do dalszego przerobu.

3. Badania mozliwosci przerobu welny alpaki w welniarskim parku maszynowym.

4. Opracowanie technologii wytwarzania przgdz mieszankowych welna owcza/welna alpaki.
5. Transfer wiedzy i wynikéw badan w zakresie odbudowy potencjatu welny owczej oraz

rozwoju produkcji i przetworstwa welny alpak.
6. Szkolenie i warsztaty dla rolnikow, przedsi¢biorcéw branzy widkienniczej, tekstylno-

odziezowej oraz doradcow osrodkow doradztwa rolniczego.

Etap III - 2019 r.
I. Opracowanie warunkéw i zestawu maszyn do przerobu welny alpaki systemem

przemystowym.

o

Opracowanie technologii wytwarzania przedz mieszankowych welna owcza/welna alpaki

w zaleznosci od przeznaczenia.

3. Transter wiedzy i wynikéw badan w zakresie odbudowy potencjatu wetny owczej oraz
rozwoju produkcji i przetworstwa welny alpak.

4. Szkolenie i warsztaty dla rolnikow, przedsiebiorcéw branzy widkienniczej. tekstylno-

odziezowej i doradcow osrodkow doradztwa rolniczego.

Etap IV — 2020 r.
1. Wytworzenie prototypéw produktow medycznych i specjalnych (termika, turystyka,
sporty ekstremalne) z wykorzystaniem:
a) przedzy z welny owczej,
b) przedzy z welny alpak,

¢) przedzy mieszanej z welny owczej i alpak.
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2. Transfer wiedzy i wynikow badan do przedstawicieli przemystu wlokienniczego
i tekstylno-odziezowego w zakresie odbudowy potencjatu welny owczej oraz rozwoju

produkeji i przetwérstwa welny alpak.

Wykorzystanie wynikéw w praktyce
Wyniki badan bgda wykorzystane przez hodowcdéw owiec 1 alpak oraz

w gospodarstwach agroturystycznych i zakladach produkcyjnych, przetwarzajacych welne.

Zadanie 3.2. Rozwdj rodzimej produkcji materialu genetycznego jedwabnika

mMorwowego.

Cel
Rozwoj produkcji materialu genetycznego jedwabnika morwowego dla polskich

producentéw kokonow.

Uzasadnienie

Hodowla jedwabnika morwowego. uwzgledniajac tradycj¢ 1 wartosci historyczne, jest
polskim dziedzictwem narodowym, godnym ochrony dla dobra spoleczenstwa oraz
przekazania nastgpnym pokoleniom. Od lat w Polsce istnieje bardzo duze zainteresowanie
produkcja kokondéw oraz ich przerobem wsrod rolnikdw, osoéb bezrobotnych oraz zajmujgcych
sie agroturystyka w mniejszych miejscowosciach. Niemniej. produkcja greny, czyli
certyfikowanego materialu genetycznego jedwabnika morwowego jest pierwszym,
niezbednym etapem w rozwoju polskiego jedwabnictwa. Dostepnosé¢ gotowych pudelek greny.
wyselekcjonowanych hybryd jedwabnika umozliwi rozpoczecie rodzimej produkcji kokonow
przez rolnikéw i producentéw kokonow. Dzigki wynikom wieloletnich badan prowadzonych
w Instvtucie, kokony, wiokno jedwabne oraz odpady poprodukcyjne, beda mogly by¢
wykorzystane w wielu sektorach gospodarki. Przede wszystkim, duza produkcja surowca
jedwabnego umozliwi rozszerzenie asortymentu innowacyjnych produktéw kosmetycznych
oraz tworzenie nowych rozwigzan w medycynie poprzez wprowadzenie na rynek
nowoczesnych biomaterialow. Odnowienie produkcji kokonow w przysztosci bedzie rowniez
podstawa do rewitalizacji przemyshu jedwabniczego, opracowania nowych metod formowania
przedzy jedwabnej. nowej aparatury laboratoryjnej do badan w zakresie wytwarzania tkaniny
jedwabnej. Dobrze rozwinigta sie¢ jedwabnicza umozliwi tworzenie grup producenckich

obejmujgcych caly tancuch produkcji 1 sprzedazy surowcédw. produktow i pétproduktow.
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Jedwabnictwo bedzie takze dobra alternatywa, metodg aktywizacji i edukacji osob
wycofanych spolecznie, co wplynie pozytywnie na rozwoj obszarow wiejskich.

W Instytucie zostang wyselekcjonowane rasy jedwabnika morwowego sposrod
hodowanych biotypow do procesu tworzenia nowych mieszafncow o lepszych parametrach.
Wyselekcjonowane rasy zostang poddane dokladnym  badaniom hodowlanym
i metrologicznym, np.: dlugosé¢ cyklu rozwojowego, dlugo$¢ okresu linienia, ilosé
produkowanej greny, wielko$c 1 jakos$¢ kokondw, dtugosé diapauzy, parametry metrologiczne
widkna. Réwnolegle beda prowadzone prace reprodukeyjne nad materiatami polskiej morwy
bialej ,,Zotwinska wielkolistna™ dla zachowania tej krajowej odmiany oraz przygotowania
materiatu paszowego dla producentéw kokondéw. Ponadto, beda organizowane szkolenia
1 warsztaty dla rolnikow, przedsigbiorcéw branz spozywcezej, kosmetycznej i farmaceutycznej
oraz doradcéw z osrodkéw doradztwa rolniczego, celem przedstawienia zagadnien
zwigzanych z produkcjg kokondéw i uprawg morwy.

W kolejnym etapie realizacji zadania wybrane rasy jedwabnika bedg wykorzystane
w procesie tworzenia hybryd F1. Otrzymane kokony oraz poszczegblne stadia rozwojowe
mieszancow zostang poddane szczegétowym badaniom co umozliwi poréwnanie parametrow
ras hybrydowych z rasami wyjsciowymi. Kolejnym krokjem bedzie zaplanowanie krzyzowek
najlepszych mieszancow pojedynczych do otrzymania mieszancéw przemystowych
(podwojnych). Do rozwoju zdrowej populacji jedwabnika morwowego niezbedna jest
bezpieczna, biologiczna metoda sterylizacji materiatu genetycznego owada. W zwiazku
Ztym, planuje sie rozwoj badan i opracowanie efektywnej metody sterylizacji duzej ilosci
greny, coumozliwi przygotowanie niezainfekowanego materialu genetycznego dla
producentdéw kokonow.

W trzecim etapie realizacji zadania zostang przygotowane pierwsze hybrydy
przemystowe (podwojne) jedwabnika morwowego oraz wstepne rozszerzenie ich hodowli.
Kazda z otrzymanych hybryd zostanie poddana badaniom hodowlanym i metrologicznym.
Ponadto, zostanie zalozona szkétka polskiej odmiany morwy biatej ,.Zotwinska wielkolistna”,
ktora po 2 latach zapewni bazg pokarmowg gasienic jedwabnika dla producentéw kokondw.

Ostatni etap bedzie kluczowy dla rozmnozenia hybryd podwdinych i przygotowania
gotowych pudetek greny dla producentéw kokondw. Planuje sie przygotowanie 10 pudefek,
po15 g greny kazdy. Planowana ilos¢ postuzy do rozpoczecia 10 polskich produkeji
kokonow. Ponadto. planujs si¢ rozmnozenic wybranych ras wyjSciowych oraz hybryd
pojedynczych celem szybkiego przygotowania kolejnych pudelek wyselekcjonowanego

materiatu genetycznego jedwabnika. Ponadto, zostang przygotowang instrukcje i zalecenia dla
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producentow kokonéw w formie poradnika i materialow promocyjnych. ktére ulatwig rozwaj

jedwabnictwa w Polsce.

Harmonogram realizacji zadania (z podzialem na lata 2017-2020)
Etap I -2017 r.
1. Badania hodowlane i metrologiczne greny oraz wlokna posiadanych ras jedwabnika
morwowego celem wyboru najlepszych biotypow wyjsciowych do tworzenia

mieszancéw pojedynczych w sezonie hodowlanym 2018.

t2

Zakup nowych. silnych ras z osrodkéw zagranicznych do produkcji hybryd

przemystowych w sezonie hodowlanym 2018.

3. Przygotowanie pomieszczen i sprzetu hodowlanego do hedowli hybrydowe;
w sezonie hodowlanym 2018 .

4. Przygotowanie materiatow szkoleniowych i ulotek. Szkolenie i warsztat dla

rolnikow, przedsigbiorcow branz spozywczej, kosmetycznej i farmaceutycznej oraz

doradcow z osrodkéw doradztwa rolniczego, promocja jedwabnictwa.

Etap I1 - 2018 r. )

1. Zakup nowych, silnych ras z osrodkéw zagranicznych do produkcji hybryd.

2. Tworzenie mieszancow pojedynczych, ich ocena grenarska i metrologiczna.

3. Wybér hybryd pojedynczych do dalszych etapdw produkeji mieszancow
przemystowych.

4. Okreslenie metody bezpiecznej dezynfekcji materialu genetycznego jedwabnika
MOrwowego.

5. Modyfikacja i opracowanie efektywnych metod hodowlanych celem otrzymania
duzej ilo$ci materiatu genetycznego pierwszych mieszancow.

6. Przygotowanie materialow szkoleniowych i ulotek. Szkolenia i warsztaty dla
rolnikow, przedsiebiorcow branz spozywczej. kosmetycznej i farmaceutycznej oraz

doradcow z osrodkow doradztwa rolniczego, promocja jedwabnictwa.

Etap 11 -2019 r.
1. Tworzenie pierwszych hybryd podwojnych jedwabnika morwowego.
2. Rozmnozenie wybranych hybryd podwdjnych jedwabnika o najlepszych
parametrach grenarskich i metrologicznych.

3. Zakup nowych. silnych ras z o$rodkow zagranicznych do produkeji hybryd.
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4. Analiza wynikéw sterylizacji materialu genetycznego jedwabnika oraz wybor
najbardziej efektywnej metody dezynfeke;i.

5. Opracowanie metod hodowlanych celem otrzymania duzej ilosci materiatu
genetycznego mieszancow.

6. Przygotowanie materialdw szkoleniowych 1 ulotek. Szkolenia 1 warsztaty dla
rolnikow, przedsiebiorcow branz spozywczej, kosmetycznej 1 farmaceutycznej oraz

doradcow z odrodkdéw doradztwa rolniczego, promocja jedwabnictwa.

Etap IV - 2020 r.

1. Rozmnozenie hybryd podwdjnych jedwabnika.

2. Przygotowanie pudelek greny oraz wystawienic certyfikatow dla kazdego
z producentow kokondw.

3. Rozmnozenie ras wyjsciowych i mieszancéw pojedynczych jedwabnika celem
zapewnienia bazy do dalszych krzyzowan.

4. Przygotowanie poradnikéw dla producentow kokonow, zalecenia i1 instrukcje
chowu jedwabnika morwowego. Propozycja wykorzystania surowcow jedwabnych
1 morwowych w polskiej gospodarce i nauce.

5. Transfer i upowszechnianie wiedzy, organizacja konferencji krajowej w ktorej
przewiduje si¢ udzial rolnikow, przedsigbiorcéw branz spozywczej. kosmetycznej

1 farmaceutycznej oraz doradcow z osrodkéw doradztwa rolniczego.

Wykorzystanie wynikow w praktyce

Odtworzenie rodzimego jedwabnictwa niewatpliwie przyczyni sie do utrzymania
roznorodnosci biologicznej jedwabnika morwowego poprzez zachowanie hodowanych ras
1 tworzenie nowych mieszancow o lepszych parametrach wiokna. Ponadto, rozwdj produkceiji
kokonéw wplynie na poszerzenie asortymentu surowcdéw do wytwarzania innowacyjnych
produktow kosmetycznych 1 tarmakologicznych. Co wigcej, stworzona baza surowca pozwoli
na zbudowanie podstaw do odtworzenia produkcji przedz jedwabnych, a w przyszlosci moze
stworzy¢ warunki pozwalajace na rewitalizacje polskiego przemystu jedwabniczego
do zastosowan widkienniczych. W zwiazku z tym, planuje si¢ powrot do produkcji wyrobow
odziezowych 1 witdkienniczych z rodzimego surowca, a uzyskany jedwab naturalny. bedzie
moégl konkurowac z powszechnie importowanym jedwabiem z Chin oraz ozywic¢ dziatalnosé

kilku sektorow gospodarki w naszym kraju.
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Rozszerzenie nasadzen morwy biale] umozliwi natomiast rozwoj istniejgcych oraz
powstanie nowych przedsigbiorstw, zajmujacych si¢ produkcjg suplementow diety. zywnosci
bioaktvwnej. biopaliw stalych i plynnych, a takze umozliwi powrdt do naturalnego.
ekologicznego barwienia tkanin oraz wykorzystanie drewna morwowego na cele meblarskie.
Podjete prace pozwolg takze na wspolprace z jednostkami zagranicznymi, zajmujgcymi sie
tematykg jedwabnikéw morwowych lub innych motyli. Dzieki temu nauki biologiczne
i medyczne w Polsce beda mialy mozliwos$¢ rozwoju w tej dziedzinie i rozszerzenia zakresu
badan.

Uzyskane wyniki beda rozpowszechnione w $rodowisku rolniczym, wérdéd doradcow
osrodkow doradztwa rolniczego oraz zainteresowanych przedsiebiorcow. Shuzyé temu beda
planowane warsztaty praktyczne dla rolnikéw i osrodkow doradztwa rolniczego, jak réwniez
szkolenia z zakresu metod hodowli jedwabnika morwowego, pilotaz i doradztwo
w przygotowaniu sprzetu i pomieszczen hodowlanych oraz instrukcja wykorzystania

surowcéw i produktéw pozyskanych z hodowli jedwabnika morwowego.

VL. PRZEWIDYWANE GLOWNE EFEKTY REALIZACJI PROGRAMU

Realizacja Programu zapewni podstawy efektywnej ekonomicznie rewitalizacji uprawy
Inu i konopi widknistych oraz odbudowg bazy widkien biatkowych (welna, jedwab) w Polsce
z uwzglednieniem wzbogacenia bioréznorodnosci gatunkow 1 ochrony srodowiska rolniczego.
Realizacja zadan Programu umozliwi istotng poprawe jakosci wloknistych surowcow
rolniczych dostarczanych do przemystu oraz zapewni optymalizacj¢ nakladu pracy
i ponoszonych kosztow, co pozytywnie wplynie na konkurencyjnosé surowcow na rynku.
Zadania uwzglednione w Programie opieraja si¢ na zasadach zrownowazonego rozwoju
z wykorzystaniem innowacji dla rolnictwa w aspektach: gospodarczym, ekologicznym
i spolecznym. Spodziewane glowne efekty realizacji Programu w poszczegélnych aspektach
przedstawiaja si¢ nastepujaco:

1) wytworzenie odmian Inu widknistego i dwucelowego o zwigkszone] mozliwosci
adaptacji do zmian klimatycznych, wysokim plonie wildkna dobrej jakosci oraz
jednoczesnie wysokim plonie nasion;

2) wytworzenie odmian i linii konopi widknistych jednopiennych ukierunkowanych na
wysoki plon biomasy. duza zawartoscig celulozy oraz olejkéw eterycznych;

3) otrzymanie perspektywicznych mieszancéw Inu oleistego, charakteryzujacych sig
najwyzszym plonem nasion i profilem wielonienasyconych kwasow tluszczowvch

7 przewaga kwasow z grupy omega 3;
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4) wprowadzenie innowacyjnych technologii uprawy oraz zbioru Inu i konopi widknistych
w zalezno$ci od kierunkoéw uzytkowania;

5) przygotowanie nowych metod odklejania ro$lin wioknistych oraz surowcéw
widkienniczych opartych o procesy osmozy, dzialania ultradzwigkéw, pozwalajace
na uzyskaniu wysokiej jako$ci widkien dla przemyshu;

6) wskazanie nowoczesnych metod wydobycia widkna w oparciu o nowe technologie
dekortykacji i przerobu jednopostaciowego, pozwalajace na zwigkszenie wydajnosci
oraz jakosci otrzymywanego surowca,

7) opracowanie zalozen technologicznych wytwarzania metodg wytlaczania
innowacyjnych biokompozytéw, czg¢sciowo biodegradowalnych oraz calkowicie
biodegradowalnych z wykorzystaniem modyfikowanych surowcéw widknistych,
do wytwarzania opakowan w rolnictwie i ogrodnictwie;

8) opracowanie innowacyjnych technologii wytwarzania wyrobéw wildkienniczych
z widkien naturalnych z zastosowaniem barwienia, drukowania tkanin barwnikami
roslinnymi;

9) zastosowanie surowcéw lignocelulozowych (rosliny widkniste) w wydajnych
procesach otrzymywania biopaliw;

10) odbudowa potencjatu produkcji welny owczej oraz rozwdj produkeji 1 przetworstwa
welny alpak;

11) otrzymanie krajowego surowca jedwabnego i protein jedwabnych, dla zastosowan
w przemysle kosmetycznym lub farmaceutycznym, potaczonego z wielokierunkowym
zastosowaniem morwy biate;j.

Realizacja zadan stanowi¢ bedzie dla polskich rolnikéw 1 przetworcéw rolnych swoista
»~mape¢ drogowa” powrotu do tradycji produkcji widkien roslinnych oraz zwierzecych,
ze wskazaniem korzyS$ci ekonomicznych, ekologicznych 1 spotecznych. Zastosowanie
nowoczesnych technologii, usprawni procesy uprawy, zbioru, przetworstwa i wykorzystania
w sektorze widkien naturalnych w Polsce. W efekcie realizacji Programu spodziewane jest
zwigkszenie potencjalu produkcji widkienniczych surowcoéw pochodzenia roslinnego

1 zwierzgcego oraz ograniczenie importu tych surowcow do Polski.

VII. WPLYW REALIZACJI PROGRAMU NA GOSPODARKE ORAZ SYTUACJE
SPOLECZNO-GOSPODARCZA POLSKI

Program prowadzi do stworzenia warunkéw do odbudowy i rozwoju alternatywnych
kierunkéw produkcji rolnej w Polsce, jakimi sa obecnie len i konopie widkniste. Wpisuje si¢
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tym samym w priorytety Programu Dziatan Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi na lata
2015-2019, ktore zakladajg miedzy innymi wzrost konkurencyjnosci wielu sektoréow
rolnictwa 1 zwiekszenie rentownosci gospodarstw rolnych. Opracowane zostang nowe
odmiany roslin wiéknistych oraz innowacyjne technologie ich uprawy i zbioru. Powr6t rodlin
widknistych na pola uprawne pozwoli na zwigkszenie réznorodnosci upraw i wprowadzenie
bardziej zroznicowanego plodozmianu. Aktualnie ponad 75% upraw stanowia roSliny
zbozowe, co niekorzystnie wplywa na jako$¢ gleb 1 powoduje zwigkszanie nakladéw poprzez
konieczno$¢ stosowania wyzszych dawek nawozéw mineralnych oraz srodkéw ochrony
roslin. Alternatywne kierunki produkeji rolniczej przyczynia si¢ do odbudowy wielowiekowe;j
tradycji upraw Inu i konopi widknistych oraz stang si¢ zZrédlem wytwarzania surowcow dla
réznych galezi gospodarki, pozwalajac na osiggniecie dodatkowych dochodéw przez sektor
rolniczy.

Waznym aspektem jest mozliwos¢ rekultywacji 1 remediacji terenéw zdegradowanych
dziatalno$cig gospodarcza cziowieka poprzez uprawe roslin widknistych. Wprowadzenie
do uprawy ro$lin wioknistych na obszary zdegradowane dzialaniem przemyshu, pozwoli
na stopniowe przywrocenie tych gleb dla dzialalnosci rolniczej, ekologicznego
zagospodarowania, a w pozniejszym okresie, do produkcji petnowartosciowych surowcow dla
przemyshu wlokienniczego, celulozowo-papierniczego, czy energetycznego. Otrzymanie
odtwarzalnych surowcow naturalnych z wykorzystaniem rolniczej powierzchni o gorszych
warunkach produkcji, pozwoli na poszerzenie arealu uprawy na marginalnych terenach
rolniczych, ktére wykorzystane do produkcji, przyniosg dodatkowe dochody mieszkancom
obszaréw wiejskich.

W projekeie zaproponowane zostang zmiany i usprawnienia maszyn i urzadzen stuzace
do zbioru 1 wydobycia widkna Inianego 1 konopnego, pozwalajace na odbudowe tradycyjnych
i oryginalnych w skali europejskiej kierunkéw produkcji rolniczej. Przeprowadzona
modernizacja pozwoli na obnizenie energochfonnosci proceséw przerobu i usprawni ich prace
wplywajgc na obnizenie kosztow produkcji. Wprowadzenie nowej technologii zbioru
spowoduje, ze do sprzetu inu nie beda potrzebne bardzo drogie, mato wydajne, samobiezne
maszyny specjalistyczne, a bedg mie¢ zastosowanie zmodernizowane, uniwersalne, bedace
w wigkszos$ci na wyposazeniu w gospodarstwach maszyny stosowane réwniez w uprawie
innych roslin. Obnizenie wysckich nakladéw na specjalistyczne maszyny oraz  kosztow
zbioru Inu i konopi wldknistych wplynie na poprawienie eiegtywnosci produkeji, co znacznie
poszerzy grono potencjalnych plantatorow. Zmiany w parku przerobowym beda dotyczyly
przygotowania maszyn do ekstrakcji widkna Inianego @ konopnego, pozwalajgcego

na zwigkszenie stopnia wykorzystania przerabianego wlokna oraz podniesienia jego jakosci,
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co pozwoli zwigkszyé konkurencyjno$é uzyskiwanych surowcow na rynku wiékienniczym.
Opracowane w ramach Programu technologie wydobycia widkien i przetwarzania roslin
wioknistych prowadza do znacznego ograniczenia kosztow surowcoéw niezbednych
do wytwarzania przedzy, zapewniajac odpowiedni poziom konkurencyjnosci na rynkach
$wiatowych. Tradycyjne technologie roszenia i przerobu stomy lnianej oraz utrzymanie
dwoch systemow przedzenia sg technologiami mniej optacalnymi ekonomicznie.

Pozyskanie nowych surowcOw widkienniczych w branzy rolniczej pozwoli
wprowadzi¢ na rynek innowacyjne wyroby odziezowe o nowej jakosci, przeznaczone dla
0séb o zdefiniowanych potizebach. Moziiwe bedzie stworzenie wiasnej polskiej marki
naturalnych wyrobéw odziezowych, dedykowanych osobom wymagajagcym szczegdélnych
warunkow pielegnacji dla utrzymania zdrowia i podniesienia jakosci zycia.

Na przestrzeni ostatnich lat daje sie zauwazy¢é wzrost zainteresowania przemystu
mozliwosciami zastosowania ,.zielonych” zasoboéw (surowcow) w produkcji. Coraz czesciej
zaklady przemystowe postrzegaja biomase oraz surowce odpadowe przetworstwa roslin
wioknistych, jako przysztosciowe Zrodlo i baze przyjaznych srodowisku polimerow
i nowoczesnych zwigzkow chemicznych. W  dalszej perspektywie, wprowadzenie
i upowszechnienie biokompozytow w przemysle, poza zwigkszeniem innowacyjnosci
i konkurencyjnosci  polskiej]  gospodarki,  przyczyni si¢  do  poprawy  stanu
srodowiska naturalnego oraz bezpieczenstwa ekologicznego dzigki wykorzystaniu
w proponowanych do opracowania technologiach naturalnych surowcéw odnawialnych oraz
biopolimeréw 1 ograniczaniv zuzycia ucigzliwych dla  $rodowiska polimeréw
niebiodegradowalnych. Opracowanie skutecznych preparaiow enzymatycznych do hydrolizy
polisacharydow roslinnych, a takze wlasciwych mikroorganizmow do fermentacji etanolowej
pozwoli na zastosowanie surowcow lignocelulozowych, gidownie z konopi widknistych
do otrzymywania biopaliw. Stworzy to powstanie efektywnej i oplacalnej technologii
pozyskania bioetanolu z biomasy konopi wtoknistych produkowanych przez sektor rolniczy.
Waznym aspektem bedzie opracowanie innowacyjnej technologii konwersji biomasy roslin
wloknistych, bogate] w celuloze. do biatka mozliwego do wykorzystania w paszach.

Odbudowa produkeiji wiékuistych surowcow biatkowych 1j. welna owcza, alpak oraz
jedwab naturalny pozwoli na stworzenie dla gospodarstw rolniczych alternatywnych
i dochodowych produkeii surowcedw wilokienniczych, ktére postuza do produkeji metodami
ekologicznymi zdrowych wyrobdéw odziezowych oraz na inne cele uzytkowe. Otrzymane
kokony jedwabnika postuza co wyprodakowania krajowego surowca jedwabnego dla

wytwarzania protein jedwabnych. ktore beda wykorzystane w przemysle kosmetycznym lub
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farmaceutycznym a w dalszej perspektywie dla wldkiennictwa. Stosowana w produkcji
jedwabnikow morwa biala moze zosta¢ wykorzystana wielokierunkowo: jako surowiec
wyrobdw spozywczych, karma dla zwierzat i ptakéw oraz naw6z organiczny.

Program wzmocni dzialania Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w zakresie rozwoju
alternatywnych produkcji surowcéw wioknistych, zwigkszenia przedsigbiorczo$ci i wartosci
dodanej w sektorze rolniczym. Realizacja Programu wspiera znalezienie specyficznej
produkcji innowacyjnych produktéw dla matych gospodarstw rolnych zwigkszajac ich
konkurencyjno$¢ na rynku oraz poprawiajac dochodowos¢ takich gospodarstw. Rozwinigcie
produkcji roslinnych i zwierzecych surowcow widknistych moze stac si¢ takze alternatywa dla
nadprodukcji ZywnoS$ci przez rolnictwo, stwarzajac alternatywe produkcji surowcow dla
przemystu, oraz zmniejszenie importu tych surowcoéw z korzyscia dla spoleczenstwa
i srodowiska naturalnego. Aktualnie Polska prawie catkowicie uzalezniona jest od importu
surowcoOw widkienniczych, zardwno lignocelulozowych, a takze biatkowych. Odpowiedzialna
polityka kraju powinna uwzglednia¢ wlasciwe zarzadzanie ryzykiem w sektorach
strategicznych zaleznych obecnie od globalnej produkcji 1 handlu przynajmniej poprzez
zachowanie potencjalu rodzimej produkcji wldkien naturalnych dla przysziych pokolen.
Proponowana w projekcie dywersyfikacja celulozowych i bialkowych produktéw widknistych
z Inu znajdujaca podstawe w optymalizacji 1lo$ci i jakoéci surowca jest gwarancja oplacalnosci
jego produkcji rolnej i przetworstwa, przynoszac dodatkowe dochody rolnikéw oraz tworzac
nowe miejsca pracy na obszarach wiejskich. Naturalne wildkna moga stanowié krajowy
surowiec strategiczny dla shuzb mundurowych i armii stuzac do wytworzenia nowoczesnych
wyrobdw odziezowych dla Zotnierzy zapewniajacym 1m wysoki komfort dziatania w réznych
warunkach aktywno$ci.

Realizacja zadan Programu przyczyni sig¢ do podniesienia §wiadomosci przedstawicieli
sektora rolnego i otoczenia rolnictwa w zakresie nowych technologii itransferu wiedzy
z o$rodkéw naukowych do praktyki gospodarczej. Program przyczyni si¢ takze do powstania
nowych przedsiebiorstw o charakterze ustugowym 1 produkcyjnym, ktére beda generowad
nowe miejsca pracy, szczegdélnie w mniejszych miejscowosciach. Zainteresowanymi
wdrozeniami technologii opracowanych w ramach Programu beda szczegélnie mate i $rednie
przedsiebiorstwa réznych branz bazujacych na innowacyjnych surowcach widkienniczych
1 zagospodarowujacych odpady 'powstale podczas ich przerobu. Propagowanie zalet
naturalnych surowcow i produktow wioknistych jako elementu naszej diety i codziennego
ubioru, pozwalajacych na podniesienie komfortu naszego codziennego zycia jest istotne dla

#
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podnoszenia §wiadomosci konsumenckiej i propagowania prozdrowotnych i proekologicznych
systeméw produkcji.

Realizacja Programu stworzy réowniez synergie pomiedzy podmiotami rolniczymi
a przemystowymi wykorzystujacymi naturalne surowce roélinne i zwierzece w kierunku
stworzenia silnego potencjalu stanowiagcego atrakeyjne produkty eksportowe naszego kraju
narynki globalne. Wypracowanie wilasnej marki funkcjonalnych wyrobéw na bazie
wioknistych surowcow lignocelulozowych 1 bialkowych., wzmocni krajowa gospodarke,
stworzy polskim rolnikom 1 przedsigbiorcom mozliwo$¢ skutecznego konkurowania z tanimi
lecz o niskim poziomie jakosci wyrobami m.in. z krajow azjatyckich. Sektor krajowych
wlokien naturalnych jest na stale wpisany w tradycje Polski. stanowi nasze ..dobro narodowe™
uznane na calym swiecie. Obecnie stawiane sa nowe wyzwania prowadzace do rozszerzenia
mozliwosci aplikacyjnych oraz wzrostu poziomu innowacyjnosci produktéw finalnych. czego
wynikiem bedzie osiagniecie pozycji konkurencyjnej na miedzynarodowych rynkach zarowno
tekstyliow jak 1 wyrobow technicznych. Korelacja rozwoju rolnictwa z rozwojem
gospodarczym w zakresie roslin wioknistych zostata wzmocniona dzialaniami na szczeblu
rzagdowym poprzez ustanowienie specjalnego programu INNOTEXTILE realizowanego przez
Narodowe Centrum Badan 1 Rozwoju, ktorego celem gldwnym jest zwigkszenie
konkurencyjnosci 1 imnowacyjnosci polskiego sektora wldkienniczego w perspektywie roku
2023. Wykorzystanie roshinnych surowcow widknistych dla podniesienia konkurencyjnosci
krajowych podmiotow gospodarczych jest jednym z kluczowych obszaréw zdefiniowanych
w ramach tego programu. Dzialania te doprowadza do intensyfikacji wykorzystania Inu
i konopi witoknistych w réznych sektorach gospodarki.

Wzrost arealu upraw roslin widknistych doprowadzi do umocnienia pozycji sektora
wiokienniczego na arenie migdzynarodowej oraz w bezposredni sposob przetozy si¢ na jego
znaczenie dla krajowej gospodarki, ograniczajac import surowcdéw wldkienniczych. Widkna
Iykowe sa cenionym surowcem o ogromnym potencjale aplikacyjnym, pozwalajacym
na wykorzystanie ich w wielu gateziach gospodarki, oprocz sektora odziezowo-tekstylnego,
wiékna naturalne stosuje si¢ w nowoczesnym przemysle kompozytowym, w sektorze
konstrukcyjnym. samochodowym, lotniczym, sprzetu sportowego, budownictwie.
wyposazenia wnetrz. wyrobow do zastosowan medycznych i innych. Transter wiedzy z nauki
z zakresu technologii wiékienniczych i przetwdrstwa widkna do doradcow. plantatorow
1agrobiznesu pozwoli na ukierunkowanie upraw, dobdr odmian roslin  witoknistych

o wymaganych dla konkretnej aplikacji wtasciwosciach.
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VIII. NAKELADY FINANSOWE NA REALIZACJE PROGRAMU
Program dotyczy dzialan realizowanych w latach 2017-2020. Calkowita wartos¢ budzetu
Programu dla tego okresu wynosi 14 470000 zi. z czego 736 000 zl stanowig wydatki

majatkowe.
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Zalgcznik nr 2

Tabela 1. Kosztorys zbiorczy realizacji Programu ,,Odbudowa i zrownowazony rozwoj
produkeji oraz przetworstwa naturalnych surowcow wioknistych dla potrzeb rolnictwa i

ospodarki” (w tys. z)

Kategoria kosztow 2017 2018 2019 2020 RAZEM
Koszty bezpos$rednie 1414 3394 3537 3 475 11820
i Ogggjf;idzm'a RIDRGIE | 2233 2250 2251 7 608
2. Koszty bezosobowe 22 104 104 104 334
3. Materialy i wyposazenie 251 404 438 389 1482
4. Uslugi obce 200 482 553 613 1848
5. Delegacje 67 171 192 118 548

W tym zagraniczne 18 41 55 0 114
Koszty posrednie * 235 559 572 548 1914
Wydatki majatkowe 71 665 0 0 736
Ogolem ** 1720 4618 4109 4023 14 470

* koszty posrednie naliczane sg ryczattem w wysokosci nie przekraczajacej 20% od pozycji 1,3,5

** wartosci wyrazone sa w kwotach brutto, nie zawieraja kosztéw amortyzacji

Tabela 2. Koszty obszaréw badawczych realizowanych w ramach Programu (w tys. )

Nazwa Obszaru

2017

2018

2019

2020

RAZEM

Obszar badawczy I. Wzrost
konkurencyjnosci upraw Inu i
konopi poprzez wykorzystanie
postepu biologicznego i innowacji
technologicznych

549

1703

1626

1556

5434

Obszar badawczy II. Rozwoj
zréwnowazonych technologii
pozyskiwania, przetwarzania i
wielokierunkowego wykorzystania
rolniczych surowcéw wtdknistych

1 044

2532

2115

2071

7762

Obszar badawczy III. Odbudowa
potencjatu produkcji wtdkien
biatkowych, ich przetworstwa i
wykorzystania.

127

383

368

396

1274

Ogolem

1720

4618

4109

4023

14 470




Tabela 3. Koszt realizacji zadan w latach (w tys. z})

2017 2018 2019 2020 Razem
Nr zadania w tym w tym w tym w tym w tym
Ogolem wyjazdy Ogoétem wyjazdy Ogolem wyjazdy Ogolem wyjazdy | Ogoélem wyjazdy
zagraniczne zagraniczne zagraniczne zagraniczne zagraniczne
1.1. 322 0 1105 4 1066 4 1031 0 3524,0 8,0
1.2, 227 0 598 4 560 4 525 0 1910,0¢ | 8,0
2.1. 308 0 833 12 157 16 735 0 2633,0 ; 28,0
2.2, 410 15 925 12 660 16 684 0 2679,0 | 430
2.3. 125 3 222 3 172 3 129 0 648,0 9,0
2.4, 124 0 252 0 289 0 291 0 956,0 0,0
2.5, o 0 300 6 237 6 232 0 846,0 12,0
3.1, 67 0 | 170 0 166 0 143 0 546,0 0,0
3.2, 60 0 213 0 202 6 253 0 728,0 4 6,0
Lacznie 1720 18 4618 41 4109 55 4023 0 14 470 i 114




Tabela 4. Zestawienie wydatkéw majagtkowych planowanych w ramach Programu i koszt ich realizacji

(w tys =)
Nazwa zakupu . Calkowity koszt |Planowane finansowanie ze
Lp 3 Nr zadania : ¥
urzadzenia/aparatury planowany §rodkéw budietowych
1 & 3 4 5
Rok 2017
1 Kombajn reczny Minibatt z 11 p 3
wilgotnos$ciomierzem o
Suszarka suchym powietrzem, do
2 |przygotowania surowcow przed 2.1 35 29
procesami wyttaczania i wirysku,
3 Zlewy lab?lator)gne ceramicznie i meble 22 10 8
laboratoryjne
4 |Waga 2.3 40 12
5 |Dozownik 23 20 14
6 |Plaszcz grzejny 23 8 5
Razem w 2017 119 71
Rok 2018
1 Opr(.)gramowame lub Jeg_o !menc_;a do 11 20 20
analizy uzyskanych wynikéw
2 |Autoklaw z wyposazeniem 1.1 75 56
3 Maszynfx w_ytrzymaloscmwa z 21 250 140
wyposazeniem
Urzadzenie do badania enegrii
4 |powierzchniowej i kata zwilzania 2.2 500 281
widkien i plaskich wyrobdw
5 |Oprogramowanie Turbochrom 23 6 3
6 Oprogramowanie Statistica Zestaw 23 90 54
Farmaceutyczny
7 |Prasa do tloczenia oleju 23 50 36
8 |Reaktor laboratoryjny 23 80 54
9 |Aktualizacja Programu Statistica 2.5 12 7
10 Sz::tfaltermosta.tyczna Z Wymuszonym 32 17 B
obiegiem powietrza
11 | Termohigrometr 32 5 2
12 Binokular $wietlny z adapterem i 32 9 5
aparatem cyfrowym
Razem w 2018 1114 665

W ramach kategorii ,,Wydatki majatkowe”, zgodnie z obowiazujacymi w jednostce zasadami, zakwalifikowano urzadzenia i
wyposazenie oraz oprogramowanie o wartosci powyzej 3500 2t brutto przy uwzglednieniu wiasciwej dla danego zakupu stawki

amortyzacyjnej.

W przypadku poniesienia kosztow na zakup ww. aparatury/urzadzenia, nizszych niz planowane w kolumnie 4, finansowanie ze
srodkéw budzetowych (kolumna 5) ulegnie zmniejszeniu w proporeji wynikajacej z udzialu planowanych §rodkéw budzetowych
(kolumna 5) w calkowitym planowanym koszcie (kolumna 4).
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